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Einleitung.

Uber Euryalae ans den japanischen Gewissern ist bisher verhiltnismifig wenig bekannt
geworden. Von Formen mit einfachen Armen wurde durch Lyman (1879, Bull. Mus.
Comp. Zool., Vol. 6) aufier einer Art von Astronyr die erste der bisher bekannt gewordenen
Arten von Astroceras beschrieben, die von der Challenger-Expedition mitgebracht worden
war, sowie eine Art von Ophiocreas. Koehler (1907, Bull. scient. France, T. 41) und
H. L. Clark (1908, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 51) beschrieben ebenfalls je eine Art von
Ophiocreas. An Formen mit verzweigten Armen sind von mir (1902, Zool. Anz., Bd. 25)
drei Arten von Gorgonocephalus und drei Arten von Astrophyton und spiter (1910 in Schultze,
Zool. Ergebn., Bd. 4) eine Art von Astrocladus kurz beschrieben worden. Weitere Angaben
iiber japanische Formen sind wir nicht bekannt.

Unter dem reichen Material an japaunischen Echinodermen, das Herr Professor Doflein
ans Japan mitgebracht hatte, und das er wmir in liehenswiirdiger Weise zur Bearbeitung
iibergab, fand sich nun eine verhiltnismikig grofie Anzahl von Euryalae, vor allem reich-
verzweigte Formen von bemerkenswerter Schinheit. Sie gaben mir AnlaB, meinen friiheren
Bericht iiber japanische Formen, dem nur sehr wenige, zum Teil von mir selbst gesammelte
Exemplare zu Grunde lagen, in erfrenlicher Weise zu vervollstindigen. Die Sammlungen
von Doflein enthalten neben den von ihm selbst erbenteten Exemplaren eine Anzahl
solcher, die er durch Mr. Owston erhalten hatte. In gliicklicher Weise wurden diese
Sammlungen erginzt durch eine grifere Anzahl vou interessanten Exemplaren, welche Herr
Dr. Haberer in Japan gesammelt und teils an die Miinchener, teils an die Berliner
Zoologische Sammlung gegeben hatte. Sie wurden mir ebenfalls zur Bearbeitung anver-
traut, woftr ich den Herren Professor Dr. Doflein und Dr. Hartmeyer zu Dank ver-
pilichtet bin.

Es lagen mir von japanischen Kuryalae im ganzen neun verschiedene Arten mit
einfachen Armen und sieben verschiedene Arten mit verzweigten Armen vor.

Da die Arten mit einfachen Armen nur in sehr geringer Anzahl vorhanden waren,
von den meisten Arten nur je ein Exemplar, und mir Vergleichsmaterial fast vollkommen
fehlt. bin ich iiber die rein beschreibende Darstellung der vorliegenden Formen kaum hinaus-
gegangen. lch habe hier nur die Wonsequenzen aus der Beobachtung gezogen, dali ein
nnterscheidendes Merkmal zwischen den beiden vom Lyman unterschiedenen Gattungen
Astroschema und Ophiocreas nicht vorhanden zu sein scleint.
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Dagegen habe ich bei den stark verzweigten Arten. von denen mir mehr als
60 Exemplare aus Japan und ein ziemlich reiches Material von nichtjapanischen Formen
zur Verfilgung stand. Anlak genommen. eine mir dringend nétig scheinende llevision der
Systematik dieser Formen zu versuchen.

Nach den von Lyman 1882 in seinen Challenger-Ophiuriden niedergelegten Anschau-
ungen, an denen bisher nur wenig geiindert wurde, sind in den beiden Gattnngen (rorgono-
cephalus und Astrophyton. in die Lyman nahezu alle ihm bekannten Formen gestellt hatte.
die heterogensten Formen vereimigt, die zum Teil gar nicht die von Lyman selbst aut-
aestellten Gattungsmerkmale zeigen. So ist es z. B. ginzlich unverstindlich, wie Lyman
dazn kam, die beiden wohlbekannten Arten, seine (r. verrucosum vom Kap der guten Hoff-
nung und (7. wrborescens vom Mittelmeer i die Gattung Gorgonocephalus neben die so ganz
verschiedenen arktischen Formen zu stellen.

Ich fand es notwendig eine Anzahl nener Gattungen aufznstellen; indem ich die Wich-
tigkeit einiger Merkmale hervorhob, die wie z. B. die Madreporenplatten autfallenderweise
in der Systematik gar nicht verwendet worden waren.

Dabei erkannte ich auch, wie wenig den natiirlichen Verwandtschaftsheziehungen
Rechnung getragen ist durch die Vereinigung aller stark verzweigten Formen zu einer
Familie 1m Gegensatze zu den wenig verzweigten und unverzweigten Formen. Ich fand,
dati innerhallb der Kuryalac wenigstens in zwel ganz voneinander verschiedenen Gruppen
unabhiingig voneinander aus Formen mit einfachen Armen zuniichst Formen entstanden,
deren Arme pur in ihren iutieren Teilen sich verzweigten und zuletzt Formen, deren Arme
fast von ihrer Basis an verzweigt sind. So kam ich zur Aufstellung von zwer scharf ge-
trennten Familien, den Trichasteridae und Gorgonocephalidae, innerhalb deren Arten mit
einfachen Armen neben solchen mit schwaeh und mit stark verzweigten Armen sich finden.

Die mikroskopisch kleinen Hiikchen. die besonders am Knde der Arme vorkommen,
erwiesen sich in manchen Fiillen als wertvolle systematische Kennzeichen.

leh habe auch den Versnch gemacht, die bisher bekanuten Arten der Kuryalae in
ithersichtlicher Weise und unter Angabe der wichtigsten Literaturnachiweise zusammenzu-
stellen. Dabei sah ich mich genitigt, einige Anderungen an bisher gebriiuchlichen Art-
namen eintreten zu lassen, um diese Benennungen in Uhereinstimmung mit den inter-
nationalen Regeln fiir zoologische Nomenklatur zu bringen. Solche Anderungen habe ich
eingehend begriindet. Das konute nnr geschehen, indem ich die dltere Literatur iber
Euryulae einer genaueren Durchsicht und Priifung unterzog.



Uber &ltere Beschreibungen und Abbildungen von reichverzweigten Euryalae.

1733. Linck J. H., De stellis mavinis.

In diesem vortrefthelien Werke finden sich dreir verschiedene Arten von Euryalae in
sehr guten und charakteristischen Abbildungen vertreten.

1. Auf Seite 63— 65 wird unter dem Nawmen Adstroplyton costosuni eine stark ver-
zweigte Form beschriehen und auf Tafel 18, Fig. 29 ihre Unterseite abgebildet, wihrend
Tatel 19, Fig. 30 und 31 nochmals Abbildungen der Scheibe von ohen und von unten
zeigt. Die Diagnose lautet _costis conicis in basi reclinata laceris.~ Uber die Herkunft
wird mitgeteilt ,Fjus exemplar, ut conjicimus, Indicum ex Ilollandia acceptum.-

Uber diese Form iinfert sich Lyman im Challenger-lieport nicht aus dem einfachen
trrunde, weil sie sich aut keine der ihm bekannten Formen beziehen liei. Charakteristisch
fiir diese Form ist am Bnde jeder Rippe em konischer Hicker. lch halte sie fiir identisch
mit dem 1902 von mir beschriebenen Asfropleyton coniferum, syn. Astrocludns coniferus vou
Japan. einer Form, die vielleicht zusammenfiillt mit der als Gorgonocepladus cornutns von
lKoehler beschriebenen Art von den Aundamanen. [s st sehr leicht mighch, dal das
Original der Linckschen Abbildung in der Tat auch von Japan stammte, in welchem
Lande die Holliinder damals ein llandelsmonopol besatzen.

2. Als Astroplyton scutatum bildet Linck aul Tatel 29, Fig. 48 die Scheibe emer
zweiten Form von unten und von oben ab, ferner auf Tafel 30. Fig. 49 einen Arm der
gleichen Form von unten. 1he Diagnose lautet .Scuto rotato ramis similaribus ex mari
albo.* Lyman bezieht diese Form 1m Challenger-Report sowohl aul . (Gorgonocephalis
agassizi= wie auf (7. lielki.-

Mir scheint die Abbildung unzweifelliaft seimen Gorgonocephulus agussizi darzustellen,
dessen Vorkommen im weitien Meer sicher ist, wihrend G. {incki nicht in diesen hohen
Breiten lebt. Die von mir 1899 in den .Fchimodermen der Olga-Fxpedition® gegebene Ab-
Inldung emes grolien (rorgunvecphalus agassizi von Spitzbergen entspricht sehy gut der von
Linck abgebildeten Form, der jetzt der Name (rorgonocephalus arcticus Leach zukommt,

3. Unter dem gleichen Namen hildet Linck auf Talel 20. Fig. 32 eine dritte Form
von unten und von oben ub. deren Diagnose lautet .Scuto striato pulvinato, ramis nodosis
et frequentibus denticulis asperis.® Es st das Sebasche Exenmiplar, ohne Fundort, das
allgemein mit Lamarck als furyale aspera Lamarck bezeichnet wird.

1758. Seba A., Thesaurus rerum naturalinm.

Unter dem Namen strophyton costosum bildet Seba zwer Formen von [Luwryalae al.

Die eine aut Tafel 9. Fig. 1 von der Unterseite dargestellte Form. die aus Nova
Hispania stammen soll, kann. wie es Lyman im Challenger-Report annmmmt, recht wohl
auf dstroplyton nuricatum (Lamarck) bezogen werden: anzweifelhatte Kennzeichen dieser
Art weist die Abbildung aber uicht auf.

Die zweite von Seba aunl Tafel 9, Fig. 2 von der Oherseite dargestellte Form ist eine
wenig gelungene Abhldung des schon von Linck abgebildeten Exemplars von [Furyale
aspera. Lamarck.
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1760. Schulze C. F., Betrachtung der versteinerten Seesterne.

In Bronns Klassen und Ordnungen fiithrt Meissner (1901, Schlangensterne, p. 955)
als Autor fiir den Gattungsnamen Astrophyton neben Linck 1733 noch C. F. Schulze
1760 an. In dem letzteren Werk .Betrachtung der versteinerten Seesterne* ist die biniire
Nomenklatur nicht allgemein zur Anwendung gekommen. Nur gelegentlich findet sich hier
eine bindre Arthezeichnung. Der Name Astrophytor ist hier nur p. 53 erwihnt mit folgenden
Worten: ,Das Medusenhaupt, Caput Mcdusae, welches einige das Sternengewiichse, Asfro-
phyton. nenuen, und das sich von den iibrigen durch seine zweigférmige Strahlen, die sich
in zarte, haarférmige Spitzen endigen, unterscheidet.- Nach den geltenden Nomenklatur-
regeln diirfte demnach C. F. Schulze nicht mehr als Autor fiir den Gattungsnamen
Astroplyton in Betracht kommen.

1761. Linnaeus C., Fauna suecica, p. 513, Nr. 2115.
Asterias caput medusae radiata: radiis dichotomis; habitat in profundo Oceant norvegici, frequens.

Nach meiner Ansicht diirfte Linné bel dieser kurzen Diagnose die gewdhnlichste Art
der Norwegischen Meere, Gorgonoccphalus lincki Miller und Troschel im Auge gehabt
Liaben, die demnach den Namen Gorgonocephalus eaput-medusae Linné zu tragen hat.

1776. Miiller O. F., Zoologiae danicae prodromus, p. 233, Nr. 2844,
Asterias caput medusae, radiata, radiis duplicatis dichotomis.

Auch hier diirfte es sich wohl nur um Gorgonocephalus lincki M. u. Tr. handeln.

1783. Retzius A. J., Anmiirckningar vid Asteriae Genus, in: Kongl. Vetenskaps Academiens nya Handlingar.
Tome 4, p. 242,
Asterias caput Medusae, radiata, radiis dichotomis, disco radiisque granulatis, ore depresso. Fran
Meddelhafvet.
Retzius gibt hier eine sehr ausfilhrliche und sehr kenntliche Beschreibung der Mittel-
meerform (Lymans Gorgonocephalus arborescens), Astrospartus mediterraneus Leach.

Ebenda p. 243.
Asterias Euryale, radiata, radiis dichotomis, disco papilloso radiisque granulatis, ore snbelevato.
Fran Caput Bonae spei.
Retzius gibt hier eine sehr gute und durchaus kenntliche ausfithrhiche Beschreibung
von der bekannten Kapland-Form (Lymans Gorgonoeephalus verrucosus), die nunmehr als
Astrocladus euryale Retzius zu bezeichnen ist.

1789. Gmelin J. ¥, Linnaei systema naturae, Editio 13, p. 3167.

Hier werden die beiden von Retzius 1783 so trefflich beschriecbenen Arten wortlich
mit der von Retzius gegebenen Diagnose erwihnt, als Fundort von Asterias caput medusae
ist aber ziemlich die ganze bekannte Welt angefiihrt: Hab. in mari norvegico, mediterraneo,
indico, aethiopico, apud Caput bonae spei, viridis ant rufa!!

1515, Leach W. E., Zoological Miscellany. Vol. 2, p. 51.
Grorgonocephalus nov. genus fiir dsterias caput medusae Linné, Gmelin ete.

Da Linné unter diesem Namen eine der norwegischen Arten anfiihrte, sehr wahr-
scheinlich den (. lincki Miiller u. Troschel. so ist es klar. dat die Gruppe von Euryalae den
Grattungsnamen (7orgonocephalus Leach tragen muis, welche die norwegischen Arten enthilt.



1816. Lamarck J. B., Histoire naturelle des animaux sans vertebres, Tome 2, p. 537 —539.
1. Euryale verrucosum. E. disco lato, superne costis verrucosis radiato: radiis subtus planulatis,
bifariam papillosis: papillis minimis, hine pectinatis, submarginalibus. Habite la mer des
Indes. Mon cabinet.

Aus der Diagnose und der kurzen, darautfolgenden Beschreibung kann man schliezen.
datt Lamarck tatsichlich die Kapland-Form, Astrocladus ewryale Retz. (Lymans Gorgono-
cephalus verrucosus) vorlag. Da die aws den Indischen Meeven zuriickkehrenden Schiffe
damals wohl siimtlich in Kapstadt anlegten. ist es leicht verstindlich, daf die Herkunft
der in Kapstadt erhaltenen Formen in den Indischen Ozean verlegt wurde. Soweit jedoch
die Unterseite in der Dingnose erwiihut ist, ist kaum anzunehmen, dati damit die Kapland-
Form gemeint ist. (Vgl. unten Milne-Edwards, Zoophytes in Cuvier, Le régne animal.)

2. Euryale costosum. E. dorso disei costis decem muticis, per pares digestis. apice truncatis;

radiis dichotomis, ramosissimis, transversin rugosis. Habite les mers d’Amerique. Mon cabinet.

Eine dieser Form entsprechende Art scheint bei Amerika nicht zu existieren. Lyman
konnte das in Paris befindliche Originalexemplar von Lamarcks [ costosum nicht von
seinem (rorgonocephalus arborescens, der Mittelmeerform. unterscheiden und hilt offenbar
die von Lamarck angegebene Herkunft seiner Exemplare tiir unrichtig. Doch halte ich
es nicht fiir empfehlenswert, nanmehr der Mittelmeerform den Namen costosum zu geben.

3. Buryale asperum. E. disco mediocri superne decem-costato; radiis tuberenlis acutis inaequalibus
et aculeiformibus asperatis, Habite la mer des Indes.

Davunter wurde friher allgemein die Euryale aspera Lyman verstanden. De Lorviol
macht darauf aufmerksam, dat die Diagnose Lamarcks den bekannten Exemplaren von
Euryale aspera nicht ganz entspricht und will diese als eine andere Art ansehen, der er
den Namen L. studeri gibt. Doch existiert offenbar nirgends. auch in Paris nicht. eine
der Lamarckschen Beschreibung vollig entsprechiende Form: es ist daher zu vermuten,
dais anch in diesem Falle die Angaben Lamarcks ungenau sind, so dabi L. studeri nur
ein Synonym von L. aspere ist.

4. FEuryale muricatum, BE. dorso disci cunvexo. decem-costato; costix aculeato-muricatis; radils
dichotomis cirratis dorso laevibus.

Das Originalexemplar, das dieser Diagnose zu Grunde liegt. ist oftfenbar die 1m
Tableau encyclopédique auf Tatel 123 und 129 abgebildete Form, Lyvwmans Astrophyton
costosum von Westindien, die als Astropliytum muricatum lLamarck zu bezeichnen ist.

5. Euryale exiguion. K. perparvum; dorso disel 5-sulcato; radiis dichotomis, subtns tuberculato-
dentatis, superne muticis, subtilissime granulatis. Océan anstrale ?

Es ist eine bisher nur ganz unzuliinglich bekannte Form, dic vielleicht zur Gattung

Astrocladis gehort.

1791--1832 (1827). Bruguiere, Tableau encyclopédique et méthodique des trois régnes de la nature. Vers,
coquilles etc. Tome 2.

In diesem Werk sind drei hicher gehdrige Formen abgebildet:

1. Tatel 127, Fig. 1 und 2 stellt Furyala aspera von unten und von oben dar. Es
sind Kopien der Linckschen Abbildungen.



2. Aut Tafel 128 und 129 finden sich sebr gute und charakteristische Abbildungen
von Astrophytum muricatum (Lamarck) und zwar von der Ober- und Unterseite. ks ist die
einzige mir bekannte gute Abbildung dieser Art: sie wird aber in Lymans Challenger-
Report nicht erwihnt. Lamarck (I1316) nimmt auf diese Ablnldung Bezug.

3. Auf Tafel 30, Fie. 1 wird dstrocladus coniferus Doderlein davgestellt, und zwar
die Scheibe von oben. Es ist eine Kopie der Linckschen Abbildung. Ob die aut
Tafel 30, Fig. 2 gegebene Abbildung eines ganzen Tieres von unten dieselbe Form dar-
stellt. ist mir sehr zweifelhaft. Die Figur bietet keinen Anhalt zu eimer Bestimmung
der Art. ‘
1819. Leach W. E., in Ross J.. Voyage of Discovery in H. M. S. S, Isabella and Alexander, Vol. 2,

Append. No. 4, p.178.

Gorgonocephalus arcticus. Corpore supra radiatim costato: costis tuberculatis, radiis longissimis,
tenuibus, supra granulatis, articulatis (apicalibus praesertim) distinctissimis.

Diese Form wird 1381 von Duncan and Sladen (Echinod. of the Arctic Sea to the
west of Greenland) fiir identisch nit Astrophyton Agassizii Stimpson gehalten. eine Ansicht.
der ich nur beistimmen kann. Die Diagnose st trotz der Kiirze selir bezeichnend und die
Art mu nnzweifelhatt diesen Namen behalten, also Gorgonocephalus arcticus Leach.

1826. Risso A. Histoire naturelle de I'Europe meridionale, Vol. 5, p. 27

4.
Furyale wmediterranens. E. disco lato, pentagono, griseo; radiis 3

dichotomis, magnis, depressis,
ramosissimis,
Iis handelt sich hier unzweifelbaft um die Mittelmeerform, die Retzius zuerst unzwei-
deutig heschrieben hat, der er aber den schon vergebenen Namen caput-medusac heilegte.
Die Art hat den Rissoschen Namen zu tragen, also Astrospartus wediterrancus Risso.

1536—1546. Milne-Edwards A., Les Zoophytes in Cuvier, Le régue animal.

Aut Tab. 5 ist als Euwyale verrucosune Lany. ein Exemplar in '[» natiirlicher Grike
von der Unterseite abgebildet. das eine Ktikette mit dem Namen Furyale verrucosum von
Lamarcks Hand tragen soll. Diese Abbildung stellt aut keinen Fall Lymans (rorgono-
eephalus verrueosus vom Kapland vor; diese Art zeigt aut der Scheibe keine Spur von
Tentakelschuppen, wiihrend das abgebildete Exemplar solche. ihnlich wie z. B. Gorgono-
cephalus lineki, selir deutlich bis in die Nihe des Mundes entwick:lt zeigt. Man konnte
nun annelhmen, dat die Lamarcksche ltikette versehentlich einem falschen Exemplar
beigelegt wurde. Ich vermute aber, dafs tatsichlich dieses Exemplar eines der Original-
exemplare von Lamarck gewesen ist, die der Beschreibung seiner Fwryale verrucosum zn
Grunde lagen, und es gibt mir die Erklirung zn einem Teil der Lamarckschen Diagnose,
die sonst wanz unverstindlich wiire.

Lamarveck schildert niimlich in seiner Diagnose die Unterseite seiner K. verrucosuin
nit folgenden Worten: ,radiis subtus planulatis, bifariam papillosis: papillis mintmis, hine
pectinatis. submarginalibus,” und bei der Beschreibung der niichsten Art. seiner Euryale
costosum, welche am meisten dem Lymauschen Gorgonocephalus arborescens auns dem Mittel-
meer entsprechen diirtte, bemerkt er: .Cette euryale, presquaussi grande que la précédente.
en est extremement distincte, . .. .. et n'a point le dessous de ses rayons garni de deux
rangées longitudinales et marginales des papilles pectinées. Diese Darstellung ist direkt
unverstindlich, wenn man Lywans Gorg. verrucosus und (forg. arboresecns miteinander
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vergleicht. Denn in Bezug anf die Tentakelschuppen verhalten sich diese beiden Arten
recht fihnlich, insofern sie bei beiden winzig sind und recht wenig hervortreten, ja im
basalen Teile der Arme ganz fehlen. Unmoglich konnte Lamarck dabei ein Exemplar
der Kapland-Form vor Augen haben, als er diesen Gegensatz zwischen seiner I, verrucosum
und E. costosum feststellte. Wenn er aber die nn Regne animal abgebildete Form unter
E. verrucosum verstand, also eine Form, deren Tentakelschuppen ausgebildet waren wie
bei Gorgonocephalus lincki M. u. T., dann sind seine Ausfithrungen durchaus verstindlich.

Allerdings nur, soweit sie sich aunf die Unterseite beziehen. Was er iiber die Riicken-
seite seiner Toryale verrucosim feststellt, die auffallenden ,verrues graniformes qui se
trouvent sur les cotes dorsales de son disque et sur le dos de ses rayons®, so kann sich
das kaum auf etwas anderes als auf die Kaplund-Form beziehen.

Eine Aufklirung iiber diese Widerspriiche kann nur die Nachuntersuchung der wohl
noch vorhandenen Originale von Lamarck bringen.

1839. Agassiz L., Notice sur quelques points de l'organisation des Euryales, in: Meém. Soe. scienc. nat.

Neuchatel, T. 2.

Autf den vorziighch ausgefithrten Tafeln wird der Gattungsname Gorgonocephalus
gebraucht, im Text, der viel spiter geschrieben wurde, wird als Gattungsname Luryale
beniitzt, nur an einer Steile, wie mir fast scheint versehentlich, auch Astroplyton. Und
doch vertritt Agassiz die Ansicht. daB Astrophyton der richtigere Gattungsname ist.

Auf Tafel 4+ und 5 wird Gorgonocephalus arborescens vom Adriatischen Meer und
Tarent abgebildet von der Ober- und Unterseite. also Astrospartus mediterrancus Risso.
Auf Tafel 1--3 wird Gorgorocephalus verrucosus von Ostindien (1) abgebildet von der Ober-
und Untersette, also Astrocludus enryale Retz.

Uber die Gattungsnamen Gorgonocephalus, Astrophyton und Euryale.

Die stark verzweigten Formen der [awryalae wurden von den iilteren Autoren bis
Lyman (1880) unter einem Gattungsnamen vereinigt, und zwar zuerst zusammen mit den
Seesternen in der Gattung Asterius.

Leach (1815) schuf fiir sie den Gattungsnamen GSrgonocephalus; Lamarck (1816)
stellt sie in seine Gattung Jfouryale. Dieser Name wurde auch von L. Agassiz (1835 und
1839) im Texte beibehalten, obwohl er den Namen _dstrophyton tiir allein berechtigt erklirt
(1839); Miiller und Troschel (1842) endlich verwenden fiir diese Formen den Namen
Astrophytorn, den Linck 1733 emgefiihrt hatte, und der seitdem von den verschiedensten
Autoren (vgl. p. 6, Schulze 1760), auch von Lamarek zitiert worden war; auch Liitken
und Lyman in seinen dlteren Arbeiten verwenden stroplytor in gleichem Sinne wie
Miiller und Troschel. Lyman (1880) trennt nun diese Formen in drei verschiedene
Gattungen, fiir die er die drei bisher aufgestellten Namen in Verwendung bringt; und zwar
benutzt er Gorgonocephalus tiiv G. arcticus (syn. G agassizi Lyman) und Verwandte, Astro-
phyton fir A. muricatum Lam. (syn. costosune Lyman) und Verwandte, Furyale fiir die
einzige Art F. aspera Lamarck.

Die drei Lymanschen Gattuugsnamen waren bis dahin offenbar Synonyma; bel
rigoroser Anwendung der Nomenklaturregeln diirfte nur einer von ihnen und zwar Gorgono-

Abh.d.TI.Kl. d. K. Ak. d. Wiss. IL. Suppl.-Bd. 5. Abh. 2

<
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cephalus als giiltig angesehen werden. die anderen diirften, da sie nur synonymn sind, nicht
weiter verwendet werden. Es miil3ten daher neue Namen an ihre Stelle treten. Ich kann
eine solche rigorose Anordnung der Nomenklaturregeln nicht gutheiien. Die von Lyman
angewandten drei Gattungsnamen haben sich eingebiirgert und ihre Beibehaltung gibt zu
keinerlei Verwechsluugen oder anderen MiBstiinden Anlal; sie sind fiir keine andere Tier-
gattung in Verwendung. Ihre Beseitigung und ihr KErsatz durch neue Namen ist daher
durchaus mnnotig und wire sehr bedauerlich.

Der vorliegende I'all ist nur eines der zahlreichen Beispiele, die beweisen, daf die
Aufstellung der zor Zeit geltenden internationalen Nomenklaturregeln nicht immer mit der
notigen Umsicht geschehen ist, und die zugleich beweisen, daf diese Regeln einer Revision
dringend bediirftig sind.

Da es nun unzweifelhaft ist, daf diese Namen iiber kurz oder lang einem Fanatiker
zinn Opfer fallen wiirden, michte ich sie dadurch konservieren und unangreifbar machen,
dats ich _Istrophytum an Stelle von _Astrophyton und Lwryala an Stelle von Iuryale setze.
Gorgonocephalus hleibt bestehen.t)

System der Euryalae.

In .Brouns Klassen und Ordnungen, Schlangensterne®, 1901, nimmt M. Meissner fiir
die Ordnung der Cladophiurae Bell oder Euryalae Miller und Troschel nur eine Familie,
die Astrophytidae Lyman an und teilt diese in die drei Unterfamilien der Astroscheminae
mit einfachen Armen, der Trichasterinac, deren Arme nahe ihren Enden verzweigt sind,
und der Fwryalinae, deren Arme in ihrer ganzen Ausdehnung verzweigt sind.

Schon 1899 hatte aber Verrill (North American Ophiuroidea, p. 366—371) die
Ordnung der Kuryalae in fiinf wissenschaftlich viel besser begriindete Familien geteilt:

1. Luryalidee mit den Gattungen FEwryale und Trichaster, deren jede eine Unter-
familie bildet:

2. Gorgonocephalidae mit den Gattungen (Gorgonocephalus, Astrophyton und Astrocladus.

3. dstrochelidae mit Astrochele, Astrogomphus, Astroporpa, Astrofoma und Astroenida.

4. Astroschemidae mit Astroschema, Astroceras, Ophiocreas.

5. Astronycidue mit Astronyx und Astrodia.

Wenn wir von der letzten dieser fiinf Familien absehen, die ich hier weiter nicht
behandeln mdchte, so glaube ich, da den Tatsachen viel besser Rechnung getragen wird,
wenn von den vier ersten Familien Verrills die zweite mit der dritten vereinigt wird und
ebenso die erste mit der viertem.

Wir erhalten so zwel natiirliche Familien, die Gorgonocephalidac und die Trichaste-
ridae, deren jede 1. Arten mit einfachen, 2. Arten mit nur am Ende verzweigten und
3. Arten mit von Anfang an verzweigten Armen enthiilt. Die beiden Familien sind durch
eine Reihe von Merkmalen scharf voneinauder getrennt, und es ist sehr wahrscheinlich,
daf innerhalb jeder der beiden Familien die Verzweigung der Arme villig unabhiingig
von der anderen Familie sich ausgebildet hat.

1) Sollte es doch jemand gelusten, diesen Namen iindern zu wollen, so mége die Gattung Gorgocephalus
heiBen.
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Fitr die Gorgonocephalidae st hichst charakteristisch das Anftreten von Hiikchen-
giirteln an den Armgliedern; solche finden sich wenigstens an den iufieren Teilen der Arme,
ofter aber schon von der Basis der Arme an auf jedem Armgliede in Gestalt eines meist
doppelreihigen Giirtels von Kalkplittchen. deren jedes eine Warze mit einem beweglichen.
glasartig glinzenden Hikchen triigt; diese Hikchengiirtel erstrecken sich von den Tentalkel-
papillen der einen Seite quer iiber den Riicken des Armgliedes bis zu den Tentakelpapillen
der anderen Seite. Solche Hilicheugiirtel finden sich nur innerhalb dieser Familie und
sind beil anderen Ophiuroidea ganz unbekannt.

Ein zweites ebenso charakteristisches Merkmal ist das Auftreten von siebférmig durch-
bohrten Madreporenplatten, die in einem oder in allen fiinf Interbrachialriiumen gelegen
sind. Sieblormig durchbohrte Madreporenplatten finden sich bei den Trichasteridae nicht.

Ein weiteres gemeinsames Merkmal, durch das diese Familie in Gegensatz zu den
Trichasteridae tritt, 1st die Art der Kieferbewatfnung. Die Zihne bilden mit den i1hnen
dhnlichen Zahnpapillen und Mundpapillen einen unregelmifiis angeordneten, dichten Haufen
von Stachelu, die am vorspringenden Kieferwinkel am lingsteu xind, nach aulien hin
kiirzer werden.

Die unteren Armplatten sind in dieser Familie meist rudimentir oder fehlen ganz.
Arme und Sclieibe sind meist sehr dicht und stark granuliert, so daf die darunter befind-
lichen inneren Skeletteile verdeckt sind. Die iulieren Teile der Arme tragen anf der
Oberfliche dicke kleine Kalkplittchen, die von sehr kleinen Poren durchlschert sind.
Sind die Tentakelpapillen nicht verkiimmert, so bilden sie neben deu Tentakeln schriig-
stehende Kiimme von meist mehr als zwei Papillen. Oft sind sie rudimentir, nur von
winziger Grofie und dann in geringer Zahl vorhanden: am Ende der Arme werden sie
hakenformig.

Bei den Formen, deren Arme in ihrer ganzen Ausdehnung verzweigt sind, treten
auf der Unterseite der Scheibe, interradial. auberhalb der Seitenmundschilder akzessorische
Kalkplatten auf, die sich auch lings der Basis der Arme hinziehen und die feste adorale
Begrenzung des weichen Interbrachialraumes bilden. Es lassen sich danach zweir Unter-
familien unterscheiden:

1. _dstrochelinae mit einfachen oder nur am Ende verzweigten Armen. ohne inter-
radidre akzessorische Kalkplatten, alle sehnr stark granuliert.

2. Gorgonocephalinae mit Arnien, die in threr ganzen Ausdehnung verzweigt sind, mit
interradiiiren akzessorischen Kalkplatten, dfter nur schwach granuliert.

Die Familie der 7richasteridae zeichnet sich gegeniiber den Gorgonocephalidae durch
das absolute Fehlen von Hikchengiirteln aus. Ferner besitzen sie mnie siebartie durch-
bohrte Madreporenplatten. Besondere verkalkte kleine Madreporenplatten besitzt in dieser
Familie iiberhaupt nur die Gattung Ewryala. aber diese sind nicht siebartig durchbolirt,
sondern zeigen nur ein weites, zentral gelegenes Loch oder eine Querspalte. Allen iibrigen
Formen fehlen #iubiere Madreporenplatten ganz. Die Otfuung des Steinkanals ist danu auf
kleinen warzenformigen Hautpapillen gelegen, die zwischen den Genitalspalten sichtbar
sind. oder sie liegt. von auBien kaum nachweisbar, an derselben Stelle m einer Hautfalte.

Die Zihne Lilden stets eine einfache deuntliche Vertikalreihe: neben ihnen sind Zahn-
papillen oft gar nicht vorhanden oder in sehr geringer Zahl: auch Mundpapillen fehlen
meist ganz. Untere Armplatten sind vorhanden. einfach, wenn auch oft ziemlich klein.

S*



Tentakelpapillen sind stets wohlentwickelt, oft sehr grofi; sie sind schon an den
ersten Armgliedern vorhanden; sie stehen fast stets zu je zwei neben den Tentakeln; mehr
als zwei Tentakelpapillen finden sich nur ganz ausnahmsweise; an den ersten Armgliedern
1st oft nur eine einzige Papille vorhanden. An den #uBieren Armgliedern werden diese
Tentakelpapillen hakenférmig wie bei den Gorgonocephalidae.

Arme und Scheibe sind oft ganz nackthiutig und lassen dann die unter der Haut
befindlichen Skeletteile leicht erkennen: vielfach ist die Haut granuliert, doch meist nur
sehr fein. Bei Trichaster und Euryala trigt die die Arme bedeckende Haut diinne Gitter-
platten mit miBig weiten Ofinungen. Akzessorische Kalkplatten treten interradidir nie auf.

Ubersicht der Famitien und Gattungen der Euryalae.

1. Familie Gorgonocephalidae.

1. Unterfamilie Astrochelinae, ohne interradiire akzessorische Kalkplatten.
a) Gattungen mit einfachen Armen.
Astrotoma Lyman, Astrochele Verrill, Astrogomphus Lyman, Astroporpa Oerstedt
und Liitken, Astrothrombus H. L. Clark. Astrothorar nov. gen.
b) Gattungen mit nur am Ende verzweigten Armen.
Astroenida Lyman, Astroclon Lyman.

2. Unterfamilie Gorgonocephatinac, mit interradiiiren akzessorischen Kalkplatten: Arme
in ganzer Ausdelinung verzweigt.

Gorgonocephalus Leach, _lstroconus nov. gen., Conocladus H. L. Clark, Astrodendrum
nov. gen., strocladus Verrill, Astrospartus nov. gen., Astrochalcis Koehler, Astrophytum
Miiller und Troschel, Astrohoa nov. gen.. Astrorhaphis nov. gen., Astrogordius nov. gen.,
Astrocyelus nov. gen., Astrodactylus nov. gen.

2. Familie Trichasteridae.

L. Unterfamilie Astroschematinae, ohne iubiere Madreporenplatten.
a) Gattungen mit einfachen Armen.
Astroseliema Oerstedt und Liitken (inkl. Ophiocreas Lyman). Ophiuropsis Studer,
Astrocharis Koehler, Astroceras Lyman.
b) Gattungen mit am Knde verzweigten Armen.
Trichaster L. Agassiz, Sthenocephalus Koehler.

2. Unterfamilie Ewryalinac, mit #nfieren Madreporenplatten, Arme in ganzer Aus-
dehnung verzweigt.

Euryala Lamarck.
3. Familie Astrouychidae,

Astronyz Miilller und Troschel, Astrodia Verrill.
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Uber systematisch wichtige Merkmale der Gorgonocephalidae.

Die Scheibe.

Bei den stark verzweigten Arten der Gfnrgonacephalidac, die ich hier etwas eingehender
behandelt habe, ist die Form der Scheibe sehr verinderlich. Ob nun die Scheibe sehr dick
und stark gewdibt ist oder nieder und flach oder gar eingesunken, hiingt aber sehr wenig
von der Spezies ab, sondern hauptsiichlich von dem jeweiligen Zustande der Geschlechts-
organe, von der Ernihrung, vom Alter, vor allem aber von der Art der Konservierung.
Damit in Zusammenhang steht auch das Aussehen der Rippen, die bei derselben Art
manchmal stark hervorragen, manchmal dulerlich nur gerade angedeutet sind. Der peri-
phere Rand der Scheibe ist oft zwischen den Armen sehr stark eingebuchtet, in anderen
Fillen fast gar nicht. Wo er durch einen Giirtel von festen Kalkplatten gestiitzt ist, wie
bei den echten Gorgonocephalus-Arten. hat er wenig Neigung sich einzubuchten; wo dieser
Plattengiirtel aber tehlt, ist er hiiutig sehr stark eingebuchtet. Bei sehr gut konservierten,
groien Individuen ist die Einbuchtung meist gering: bei jungen Exemplaren derselben
Arten oft betrichtlich.

Ob die Form der Rippen und ihre gegenseitige Stellung von Wert fiir die Syste-
matik ist, ist mir recht zweitelhaft.

Dagegen ist sicher die Art der Korperbedeckung fiir die Unterscheidung der Arten
von erheblichem Werte. Kine Auzahl von Arten zeigt eine ganz gleichmitige, feine Kor-
nelung des Riickens der Scheibe; gerne sind aber die Rippen durch etwas grobere Korne-
lung ausgezeichnet. Kinige der groberen Korner auf den Rippen nehmen &fter die Formen
von kleineren oder grofieren Hockern, Stacheln oder breiten Warzen an und in manchen
Fallen verbreiten sich solche Gebilde iiber die ganze Scheibe. Auch der Riicken der Arme
1st nahe der Scheibe meist iihnheh gekornelt wie die Scheibe selbst und mitunter finden
sich groBere Stacheln und Warzen auch auf den Armen in iihuticher Form. wie sie auf
den Rippen vorhanden sind. Die feinere Kiornelung der Scheibe besteht aus flachen
Plittchen oder runden Wiirzehen oder spitzen Kegeln, die mitunter mit einem oder mehreren
feinen Stachelchen enden: oft finden sich mehrere dieser verschiedenen Formen von Korn-
chen nebeneinander: an der Basis der Arme sind sie iihnlich wie auf der Scheibe, dndern
ihr Aussehen aber oft in den duBeren Teilen der Arme, wo die Kérnchen meist nur noch
in der Gestalt von runden Wiirzehen auftreten. Die Unterseite ist an der Scheibe und
den Armen meist mit flachen, olt polygonalen Pliittchen bedeckt: hier und an den Seiten
der Arme, seltener anch am Riicken der Arme in ihren iufieren Teilen treten mitunter
nackte Hautstellen auf: manchmal ist die Oberseite der Scheibe nackt.

Auf der Unterseite der Scheibe treten in dieser Familie auberhalb der interradialen
Seitenmundschilder noeh akzessorische Kalkplatten auf, die sich auch zu beiden Seiten
an der Basis der Arme etwas hinziehen; sie bilden ein zusammenhiingendes festes Pflaster,
dessen Aufienrand den weichen Interbrachialraum begrenzt.

Die akzessorischen Kalkplatten entwickeln sich erst mit dem GriBerwerden der Tiere.
Ganz junge Exemplare zeigen diese Platten noch nicht. 1hr Mundskelett erhiilt dadurch
Ahnlichkeit mit dem der Familie der Trichasteridae.

Es ist sicher, dafi unter Beriicksichtigung der selr bedeutenden Anderungen, die das
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Kalkskelett in der Umgebung des Mundes im Laufe des Wachstums bei den Gorgono-
cephalidae erleidet, die Lage und (Gestalt dieser Platten gute systematische Merkmale ab-
weben werden; doch bleibt in dieser Richitung nocli beinahe alles zu tun.

Wenig brauchbar erwies sich mir der Charakter der Mundbewaffnung fiir syste-
matische Zwecke.  Zihne, Zahupapillen und Mundpapillen bilden einen gedriingten,
unregehniifigen Haufen von stachelilinlichen Gebilden, unter denen die Zihne am lingsten,
die Mundpapillen am kiirzesten sind. Bei ganz jungen Individuen stehen die wenigen
Zihne ziemlich regelmiifiig in einer vertikalen Reihe; sie ermmnern dadurch an die Mund-
bewaffnung der Trickasteridae.

Am adoralen Rande der weichen Interbrachialrdume findet sich die Madreporen-
platte, welclie siebartig durchbohirt™ist: entweder ist nur eine grétere Platte vorhanden
in einem einzigen Interbrachialraum, oder in jedem Interbrachialraum liegt je eine Madre-
porenplatte, die dann verhiltnismiifig klein ist. Die Madreporenplatte liegt oft aulerhalb
des festen, durch die akzessorischen Kalkplatten gebildeten Randes, in den weichen Inter-
brachialrand weit vorspringend (z. B. GGorgonocephalus); in anderen Fillen springt sie kaum
vor und nimmt selbst an der Bildung des festen Randes teil (Astrocludus coniferus). In
einem einzigen Fall, bei Astrospartus mediterrancus, bleibt die Madreporenplatte innerbalb
des Pflasters der akzessorischen Platten, durch diese vom weiclien Interbrachialraum ge-
trenut. Die Zahl und Lage der Madreporenplatten scheint mr systematisch von grofier
Wichtigkeit zu sein. Es kommt dulierst selten vor. daB bei Arten, die normaler Weise
nr eine Madreporenplatte zeigen, deren mehrere beobachtet werden; Lyman erwithnt
einen Gorgonocephalus cucnemis mit drei Madreporenplattens ich habe.einen dhnlichen Fall
iiberhaupt noch nicht beobachten konnen.

Die Arme.

An der Basis der Arme gibt das Vorhandensein oder Fehlen von unteren Arm-
platten em leicht festzustellendes Merkmal. durch welches sich verschiedene Gattung?n
voneinander unterscheiden lassen. So besitzt z. B. Gorgonocephalus, Astroconus, Astrodendrum
und Astrocyelus untere Armplatten. die bei ersterer Gattung gerne in einzelne Stiicke
zerfallen, wiihrend sie bei den iibrigen Gattungen, wie z. B. Astrophytum und Astrocladus
ganz oder griBtenteils fehlen.

Bei den jiingsten Exemplaren stark verzweigter Furyalac. die bekannt sind, beginnen
die Arme am Rand der Scheibe, und siimtliche Armglieder. einschliehch des ersten, liegen
frei auterhalb des Scheibenrandes (Tafel 5, Fig. 4). Beim Wachstum schiebt siclh nun der
Scheibenrand allmiiblich iiber die Dorsalseite der Arme. so daly die basalen Teile der Arme
auf die Unterseite der Scheibe selbst zu liegen kommen.

Bei den jungen Exemplaren aller Arten beginnt daher die Verzweigung der Arme
in betriichtlicher Entfernung von der Scheibe. Beim GréBerwerden der Tiere riickt der
Rand der Scheibe immer nilher an die Stelle der ersten Gabelung. so dal lLei einer ge-
wissen Grofie die erste Verzweigung der Arme am Rande der Scheibe beginnt: bei grioBeren
Exemplaren erreicht der Scheibenrand allmihlich auch die zweite und selbst die dritte
Gabelung. Je nach der Linge der Armabschnitte werden diese Zustinde bel den einzelnen
Avrten friilher oder spiiter erreicht.



15

Die Art der Verzweigung erfolgt im wesentlichen bei allen Spezies der Gorgono-
cephalinae nach demselben Plane. Nach der zweiten Armgabelung sind nimlich meist an
jedem Arm vier etwa gleichstarke Hauptstimme vorhanden. von denen die beiden dueren
rascher an Stirke abnehmen und daber kiirzer bleiben als die beiden inneren. Letztere geben
zuerst nach innen. dann nach aufen und so fort abwechselnd nach heiden Seiten schwiichere
Seiteniiste ab. Diese Seiteniiste sind z. B. bei den Arvten von _dstroductylus besonders
schwach und kurz im Vergleich zum Hauptstamm. wiihrend bel den Arten von (forgono-
cephalus  der Unterschied in der Stiirke und Linge wenig autfallend ist. Die inneren
Hauptstiimme erveichen manchmal eine besonders auffallende Linge gegeniiber den dufieren
Hauptstimmen und gegeniiber ihren Seiteniisten: ihre Eundzweige werden bei manchen
Arten autfallend diinn uwnd schlank gegeniiber den iibrigen, welche verhiiltnismiiiig plump
erscheinen (Tatel 3. Fg. 2 u. 3). Ich habe dies unten bei der Besprechung von Astrocladus
dofleini nither geschildert: die gleiche Beobachtung machte 1ch an _Astrophytune wmuricatum
(Tafel 5, Fig. 1). Welche physiologische Bedeutung den beiderlet so auffallend verschieden-
artig ausgebildeten Armenden zukommt, ist unklar. Jedenfalls sind sie in beiden Fillen
reichlich mit 1likchen zum Anklammern versehen.

An den duberen Hauptstimmen bleibt oftmals der jeweils iuBerste Zsweig stets von
der gleichen Stiirke wie der inneve Zweig, dem er entsprof (vel. unten Astrocladus dofleini,
Ludwig machte diese Beobachtung schon an Gorgonocephalus chilensis.

Lyman legte grotien Wert ant die Angabe der absoluten Liinge der cinzelnen Arm-
abschnitte und verzeichnete bei seinen Beschreibungen sehr gewissenhaft die Mage fiir die
einzelnen Abschnitte cines Armes. Ich finde. daB mit diesen Angaben nicht sehr viel ge-
dient ist zum Zweck der Charakterisierung nnd Unterscheidung von Arten oder Gattungen.
Diese ahsoluten Grifien miissen sich fiir alle Abschnitte des Armes mit dem Wachstum
indern. Sie sind auch sehr verschieden fiir die einzelnen Hauptstimme der Arme und
daber zum Vergleiche sehr unzuverlissig und ungeeignet. Ich finde, dag der Zweck solcher
Angaben viel besser erveicht wird durch die Feststellung der Gliederzahl der e¢inzelnen
Armabschnitte. Zum mindesten spielt bet diesen Angaben die Alfersverschiedenheit der
untersuchten Exemplare keine Llolle. Ich habe nach dieser Methode die wir vorliegenden
Arten untersucht.

Es ergab sich, daB es eine Anzahl von Arten gibt, bei welchen die Gliederzahl der
Armabschnitte sehr variiert, wiihrend sie bet anderen Arten eimigermalBen konstant bleibt.
Auch die normale Maximalzahl von Gliedern in einem Armabsclinitt ist, abgesehen von
seltener vorkominenden abnormen GriBen. verhiltnisniifiic konstant, Diese Zahlen erwiesen
sich als recht brauchbar zur KNennzeichnung mancher Arten und Gattungen. So ergab es
sich fiir die Arten der Gattuneg Gorgonocephalus, dafs die Gliederzahl vor der ersten Gabe-
lung durchschnittlich nicht gréfer. meist aber entschieden kleiner ist als die des folgenden
Armabschnittes zwischen erster und zweiter Gabelung. Ferner ist hier die normale Maximal-
zahl an den liingsten Armabschnitten grofs. meist nicht unter 17—18 Gliedern, mitunter iiber
40 (Gorgonocephalus dolichodactylus nov. sp.). Die groite Ghiederzahl findet sich an den
duberen Armabschnitten, denn ganz allgemein vergrsBert sich die Gliederzahl an den
iuBieren Abschuitten gegeniiber den inneren, besonders gegeniiber dem zweiten Arm-
abschnitt zwischen der ersten und zweiten Gabelung. Die normale Maximalzahl von Arm-
gliedern 1st, mit Ausnahme von Gorgonocephalus, bei allen Arten, die ich untersuchen
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konnte, verhiiltnismibig gering, hichstens 10—12 (bei Astrospartus mcditerraneus 12, bei
Astroboa cluvata nur 6—7), nur in abnormen Fillen fand ich mehr Glieder. Auch fand
sich bei allen diesen Arten am zweiten Armabschnitt die Gliederzahl kleiner oder wenig-
stens nicht grofier als am basalen Abschnitt vor der ersten Gabelung. Die Gattungen
Gorgonocephalus nebst Astroconus zeichnen sich vor allen anderen Gorgonocephalinae durch
die grobe Gliederzahl der Armabschnitte aus: durchschnittlich sind vom dritten Armab-
schnitt an zehn oder melir vorhanden, wihrend bei fast allen anderen Arten (aufier
7. B. A. mediterraneus) die durchschnittliche Ghederzahl weniger als zehn ist. Bei Gorgono-
cephalus finden sich daher verhiilltnismifiig lange Armabschnitte. Infolge davon ist die
Zahl der aufeinanderfolgenden Armverzweigungen an einem Arm hier eine kleinere, als
bei gleichgrofen Exemplaven anderer Arten, wo die Armabschnitte kurz sind und die
zahlreichen Verzweigungen rasch nacheinander folgen.

Lyman hat diesen Unterschied in der Verzweigung zwischen Gorgonocephalus und
Astrophyton beobachtet und verallgemeinert. Er findet bei Gorgoroccphalus arcticus wenige,
lange, ungleiche Armabschnitte, bei Astrophytum muricatum zahlreiche kurze, fast gleiche
Abschnitte, withrend bei Furyala aspera zahlreiche kurze und nach auBen schnell sich
verkiirzende Abschnitte vorhanden sind (Lyman 1877, Mode of forking among Astrophytons).

Ubersicht der Gliederzahl an den aufeinanderfolgenden Armabschnitten
eines inneren Hauptstammes.
NB. Der Scheibendurchmesser ist in mm angegeben. Die folgende Zahl hedentet den basalen Abschnitt

vor der ersten Gabelung. Das Feblen von Armabschnitten ist durch . ... angedeutet, die Zahl der
noch fehlenden Abschnitte dorch . das Ende des Armes durch - —-

Astroconus australis
35 mm: S—10; (22, 11 ....
{l?. 14, 14, 14, 15, 4. ...
Gorgonocephalus capnt-medusace
38mm: 10: 11, 3, 18, 17 .. ..
(Gorgonocephalus lamarck
3B mm: 9; 9, 9, 14, 17, 18, 17 . ...
47mm: 8: 9, 19, 36, 18. 38, 19, 20 4 4 - —
Gorgonocephalus eucncnis
22 mm: 8: 8, 10, 13, 10, 19, 17, 18, 17 4+ 1 - —
39mm: 7; 8,8, 13, 13....
70mm: 7; 10,9, 12, 15, 8, 16, 15, 16, 16, 14, 14, 13, 13, 14 - —
86 mm: 6—9; 10, 10, 12, 13, 14, 16, 19, 20 . ...
Gorgonocephalus arcticus
32 mm: 9-—12: 10, 13, 15, 22, 26, 51 4 1 - —
76 mm: 9: 11, 16, 16, 8. 24, 16 .. ..
Gorgonocephalus stimpsoni
45mm: {5: 9, 13, 9, 16....
{7; 10, 11, 11, 15, 14 .. ..
43 mm: 5; 13. 18, 21, 29, 27, 29. . ... 2 oo



Goryonocephadus japonicus
63mm: 9Y; 8, 9, 12, 17
9; 9, 13, 11. 1
Gorgonoceplalus fuberosus
21 mm: l 9.9 10, 15, 25 ...
J 16,9, 15, 14, 15 .. ..
118, 120 17. 19 .. ..
Gorgonocepludus dolichoductylus
6—7: 12, 18, 19, 22, 31, . ... 44 . ..
7: 11, 20, 23, 50, .... 52 ...
Gurgonoceplalus cariyi
39mm: 10; {13, 14, 20 .. .
{11, 20, 20 ..
Gorgonocephalus clilensis
9; 9, 9, 12, 14, 18. 19, 20, 22 4+ 3 . —
Astrodendrium sagaminum
19mm: 7: 6,8, 10 ..., 11 ....
7: 7. 1o, 11, 1t, 11, 11, 12, 11, 13, 11 .. .
TR

.20 L.

7T mm: 7, 2% 4. 24, 33, A4 -

65 mm:
83 mm:

74 mm:

37 mm:

30 mm:
Astrocladus enryale

TR3mm: 7-8: 5,8, 8 8 12, 9, 10 ....

93 mm: 7—R8: 5—0, 0. 7.8, R,.8, 6,89, 0,9, 9. ...

Astrocladus dofleini
29 mm: 6—7: 5. 7. 5.7, Y060 607 L.
41 mm: T 4.7,
S7Tmm: 6: 6,7

KEnde eines inneren Hauptstammes:

TO007, 8,99 8, 10, 11, 9, 10, 11. 10.

16, 14 .. ..

. & 1L, 9, 10, 9. 9, 10, 10, 10, 8, 9, 10, 10, 10, 10 4+ 4 - —

Fnde emes dufieren Hauptstammes:
607 R T, N7, 76,8, 8, 8708 4+ 11—
Astrocladus coniferus
20mm: T 6, 8, 8,8, 7, 210 ...
52mm: 7 6, 10, 9, 8, 9. 10 . ..
63 5, 6, 3
67 mm: 6: 5, 7
T (8): ho 604, 58, 7 L
Astrocladus ludwigi
TS SO TS T |

HO mm:

69 mm:

7 mm:

Astrospartus mediterraneus
35 mm: (8—%9: 7, 8, 10, 10, 12, 12, 11. 12 ...
{S: 7. 10, 8. 10, 10, 10, 14, 12 .. ..
{7. 11, 11. 10, 11, 10, 10, 11 .. ..

Abh. d. II. KL d. K. Ak. d. Wiss. I1. Suppl.-Bd. 5. Abh.

-1
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clstroboa cluvatu

Smm: 5: o, 4, 4, 4, 4 .
23mm: 5 4, 4, 5,5, 5, H, 5
fR9mm: H; 4, 4 L 7, 6.7, 7,6, 7,6, 7,7.6,6, 7,777

Astroboa gylobifera
I5mm: 6—-7; 6, 8, 8. 6
S9mm: 6: 5, 6, 6. 6. 6. 7, 7, 7. 3.8, 9, 8.8, 11
2mm: 6—7: 4, 5, 6, 6, 8,8, 7,7 ...
3 mm: b—-7; 4, 5, 6, 6, 7.6, 6. 6. 6.6 ....9
Astroplytum naoreeatum
32mm: 7 (D) =5, 5, 6. 7, 77,7, 7.7

37 mm: VI T R B |

52 mm:

var. caraibica

Smm: 8—9: 5, 6, 7, S, 8
14 mm: 6: 4—5, 5, 6. 6, 6

Astrocyclus caecilia

24 mm: T 0. 7, 7. 12, 8,011, 9, 10
Shmm: 72 7. 7, 10, 12, 12, 12, 12, 11, 12, 14, 16, 42 . —
38 mm: S: &8, R, {0, 11, 11, 14, 11. 9. 13, 13, 16

Astrodactylus sculptus
7(6): 5, 100 6, 70 %08, 9, 804909, 9. 9. 10, 11, 10, 7, 11, 4. 6.9 + 3 - —
| Ewryala aspera
10mm: 8: 6. 5, 8, 6. 6.7, 6, 6, 3. 6 + 2 .—
)

13 mm: S 4, 1. 6. 6. 6, 6. 6
20 mm: 7: 5. 6, 6, 6,3, 6, 9.7 .. ..
16mm: 7; 5.5, 5.7, 7.7,8 8 10 + 4 -}

Zahl der aufeinanderfolgenden Armabschnitte an einem inneren Hauptstamme.

(orgonocephalus capd-medusae 49 mm mit 10 Gabelungen

Gorgonocephalus eucnemis 22mm . 10 -
Gorgonocephalus cucnemis Omm . 15 .
Gorgonocephalus arcticus 3lmm . 9 -
Gorgonoccphalus arcticus Smm . 12 ;
(Gorgonocephalus japoricus Tmm . 10 -
Gorgonocephalus japonicus 78mm . 13 z
Gorgonocephalus japonicus S0mm . 16 -
(iorgonocephalus dolichodactylus 65 mm . 12 .
G orgonocephalus caryi S5mm . 11 .
Gorgoniocephalus  chilensis 63mm ., 11 .
Giorgonocephalus chilensis Smm . 13 -

Astroconus wustrualis 35mm . 10 .
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Conoeladus oxyeonus 1Smm mit 6 Gabelungen
Conocladus andlyconats 50 mm . 7 .
Astrodendrwm sagaminum 37 mm . 20 -
Astrospartus mediterranens 4Smm L, 30 R
Astrocladus euryale 30 . 3D -
Astrocladus dofleini 63mm . 38 -
LAstroeladus corntus 39 mm . 22 B,
Astrocladus lndwiyi Tmm . 13 -
Astroclalcis tubereulosus 17mm . 13 -
Astroboa elarata 30mm . 28 -
LLstroboa globifera 38 mm iiber 20 -
Astroboa dlegans 26 mm mt 22 .
Astropliytum maricatun 10mm . 12 .
Astroplytune warication 52 mm . 82 B
(7 Astrophyton) mucronabon 39 mm . 18 B
Astrovhaplis nudao 44 mm . 17 -
Astrogordins cacaoticus 30mm . 13 .
Lstrocyelus caccilic 25mm . 13 o
_Astrodactylus sculptus 48Smm - 2 -
Astrodactylus spinosis 42 mm . 2 .
Astrodactylus gracilis 17nm - 16 .
Ewryala aspera 10mm . H -
(Em'_l/aln aspera 16mm . 4 - >

Die Tentakelpapillen.

Von besonderer Wichtigkeit zur Unterscheidung und Kennzeichnung der Gorgono-
cephalinae sind die Tentakelpapillen. Diese befinden sich neben den Teutakeln und stehen
am AuBenrand der Bauchseite jedes Armgliedes. Sie bilden querstehende Kimme von je
zwei bis sechs meist gleichgrofien Stachelchen, die hichstens so lang sind als das betreffende
Armglied.

Durchgehends fehlen sie neben dem ersten Armtentakel zunichst dem Munde. Bei

y Gattung Gorgonocephalus treten sie regelmifiig neben dem zweiten Armtentakel zuerst
auf zunichst nur je eine oder zwei, bald drei. bis meist schon an der ersten oder zweiten
Armgabelung die Maximalzahl erreicht wird, die in dieser Gattung meist vier bis fiinf,
selten sechs betriigt. Diese Zahl findet sich dann an dem grobiten Teil der Avme und
pimmt bei den iiuberen Armverzweigungen allmihlich wieder ab, so daly nahe dem Arm-
ende mitunter nur noch eine Tentakelpapille auf jeder Seite eines Armghedes vorhanden
ist. Bei der Gattung Gorgonocephalus wd Astroconues sind die Tentakelpapillen am besten
entwickelt unter allen stark verzweigten Arten der Familie. sowohl beziiglich der Grile,
der Zahl, wie der Verbreitung dieser Papillen. Bei der Gattung Astrodendrum sind  sie
schon etwas reduziert: sie bleiben kurz und komnen neben einigen der ersten Tentakeln
fehlen. Bei den meisten der iibrigen Gattungen aber treten die Tentakelpapillen sehr znriick;

3%
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sie sind klein, werden hiiufig geradezu winzig und erreichen bis zur Mitte der Arme nur
noch selten den dritten Teil der Linge eines Armgliedes. Vor allem aber fehlen sie den
ersten Armgliedern ganz und treten iiberhaupt erst nach der ersten Armgabelung auf. Es
lassen sich die stark verzweigten Arten dieser Familie in einer Reihe anordnen, die das
allmihliche Zuriickweichen der Tentakelpapillen von den basalen Teilen der Arme deutlich
zeigt. Und zwar sind es die stirkeren Teile der Arme, an denen die Tentakelpapillen
zuerst verschwinden, wihrend sie anf den schwiicheren Teilen sich viel linger behaupten.
So sind es vor allem die beiden inneren Hauptstimme der Arme, an denen die Papillen
oft weit zuriickgewichen sind, wiihrend sie auf den iuferen Hauptstimmen und vor allem
an den Seitenzweigen noch viel hesser erhalten sind.

Es treten z. B. die Tentakelpupillen lings der inneren Hauptstimme der Arme auf bei
allen Arten von Gorgonocephalus sowie bel Astroconus und dstrogordius
vom 2. Armgliede an, meist auch bel _lstrodendrim sayaminiin,

bei Astrodendrum lacvigatum vom 4. Armgliede an.

Astrocyclus cuecilia vor oder nach 1. Armgabelung,

Astrospartus mediterraneus nach 1. Armgabelung.

Astroeladus euryale nach 1. Armgabelung,

Astrocladus coniferus nach 2. Armgabelung.

Astrocladus dofleini nach 2. Armgabelung,

Astroboa globifera nach 4.—6. Armgabelung,

Astropliytune muricatum nach 5.—7. Armgabelung,

Astroboa clavata nach S.—10. Armgabelnng,

Astroboa elegans nach 10. Armgabelung,

Astrodactylus seulptus nach 11. Armgabelung.

Doch gelten diese Angaben nur fiir gréfere Exemplare.

Bei jugendlichen Exemplaren treten die Teutakelpapillen ganz allgemein schon niher
der Scheibe auf als bei den erwachsenen. So finden sie sich oft bei Arten. deren griBere
Exemplare sie nicht vor der zweiten Gabelung zeigen, an jugendlichen Exemplaren schon
vor der ersten Gabelung. Diese ganz rudimentiiren Papillen scheinen an den ersten, also
iiltesten Armabschnitten im Laufe des Lebens allmiihlich abgerieben und nicht mehr ersetzt
zu werden, so dafi sie bei einer gewissen Grofie hier vollstindig verschwunden sind.

Bei Astroboa clavata z. B. fanden sich Tentakelpapillen lings des inneren Hauptstammes
an Exemplaren mit einem Schetbendurchmesser von

6 mm vor der 1. Armgabelung

8 mm nach der 1. .
13 mm nach der 6. i
23 mm nach der 8. -
43 mm nach der 10. .

Dabei kann die Beobachtung gemacht werden, dati die Tentakelpapillen um so winziger
sind, je weiter sie an den Armen zuriickgedringt sind. Sie sind oft so klein, daf ihr
Vorhandensein mit unbewaffnetem Auge nur schwer mehr erkannt werden kann.

Wihrend die Papillen bei vielen Formen also an der Basis der Arme fehlen oder
rudimentiir sind. konnen sie am Ende bestimmter Zweige verhiltnismifig grof werden,
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so lang als ein Armglied und hier auch ihre Maximalzahl autweisen. Das ist z. B. bei
Astrophytum newricatum an den plampen Zweigenden der kwrz bleibenden Aste der Fall.
wiihrend sie an den schlanken Zweigenden des langen inneren lauptstammes sehr klein
Dletben und ihre Zahl reduzicren. Am weitesten in der Reduktion der Tentakelpapillen
scheint dstrorhaphis (Astrophyton) nude gekommen zu sein, wo nach der Angabe von
Lyman Tentakelpapillen tiberhaupt nicht mehr zur ¥Kntwicklung kommen.

Die Tentakelpapillen stellen kurze dicke Stibchen von zylindrischer, manchmal etwas
keulenformiger Gestalt dar. 1hr duBerer Teil ist meist etwas rauli, selten schon von Anfang
an stachelig (L. australis); weiter aulien an den Armen werden die Rauhigkeiten deutlicher
und noch weiter autien werden sie dwrch e¢ine oder mehrere kurze und kriiftige Stacheln
dargestellt. Dabei nehmen sie eine stark komprimierte Gestalt an. An den dufieren Ver-
zweigungen bildet sich dann ein kriiftiger, rechtwinklig abstehender Endstachel aus. der
der Papille ein hakenférmiges Aussehen gibt. Unter dieser Endspitze stehen bei der Gattung
Gorgonocephalus meist zwei bis drei Nebenspitzen. nahe dem Ende der Zweige nur noch
eine. Bel anderen Formen finden sich hichstens zwei, und bei vielen Formen ist iiberhaupt
nie mehr als eine Nebenspitze unter der Endspitze an diesen ,Tentakelhiikchen® entwickelt.
Ja bei Astrophytum muricatum tehlt den Tentakelhiikchen eine Nebenspitze ganz, so dalz
sie mit ihrer einzigen, stark gekriimmten Endspitze das Aussehen einer Kralle haben.

Die Hikchengiirtel.

Auter diesen Tentakelhiikchen, die in ihnlichen Formen auch in der Familie der
Trichasteridae zu beobachten sind, finden sich bei allen Gorgonocephalidae aut den Armen
noch andere, meist etwas kleinere, glasartig glinzende Hikchen, die Giirtelhikchen,
welche eines der wichtigsten Merkmale dieser Familie darstellen und anscheinend ganz auf
diese Familie beschriinkt sind. Am auffallendsten sind sie auf den feineren Endverziwei-
gungen ausgebildet. Hier bilden sie gewdhnlich im Verein mit den Tentakelhitkchen um
jedes Armglied einen fast geschlossenen Ring, der oft kranzformig sich hoch iiber die
Umgebung erhebt. Dieser Ring kommt in der Weise zustande, daB sich quer iiber die
Mitte jedes Gliedes ein zusammenhiingender Giirtel von Kalkplittchen legt. der die Tentakel-
hitkchen der einen Seite mit denen der anderen Seite verbindet und nur auf der Bauchseite
eine oft nur unbedeutende Unterbrechunyg zeigt.

Dieser Giirtel von Kalkplittchen zeigt fast immer zwei ziemlich regelmiiige Quer-
reihen stark vorragender Wirzchen von gleicher Groke, und jedes dieser Wiirzchen trigt
ein Hiilkchen, das sich von den oft dhnlichen Tentakelhiikchen durch die viel stiirker
gebogene Endspitze und durch den viel schlankeren Basalteil anszeichnet (Fig. p. 23). Diese
Hiikchen zeigen meist eine kurze Nebenspitze unter der Endspitze: manchen Arten fehlt
diese Nebenspitze (Astrophytum wuvicatum, Astrocyclus caeciliv, Gorgonocephalus  dolicho-
dactylus); ber einer Art der Familie fand ich zwei Nebenspitzen (Astrofoma murrayi).

Die Hikchen an demselben Individuum zeigen aubierordentlich wenig Variationen
sowohl in Griofie wie Gestalt, und auch die verschiedenen Individuen einer Art zeigen kaum
Abweichungen in der Gestalt dieser Hikchen. Sie sind durch ein Gelenk mit ihrem Sockel
verbunden. Die Hikchen stehen meist nicht aufrecht auf dem Sockel, sondern erscheinen
gewdhnlich mit der konvexen Seite den Armen angeschmiegt, die Endspitze nach aunfien
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gekehrt und zwar so, daf in jedem Hikchengiirtel die Hikchen der adoralen Reihe ihyr
Ende der Armspitze. die der aboralen Reihe ihr Ende der Scheibe zukebren. Diese
Doppelreihen von glasartig glinzenden Hilkchen erstrecken sich bei manchen Arten auch
hm erwachsenen Zustande iiber den ganzen Arm bis zur Scheibe, so dafi jedes Armglied
durch einen auffallenden Querring ausgezeichnet ist, der die iibrige Hautbedeckung des
Riickens und der Seiten der Arme unterbricht. Ber den meisten Arten aber finden sich
die vollstindigen Hikchengiirtel nur bei kleinen Exemplaren bis zur Scheibe ausgehildet,
bei gritieren Exemplaren zeigt nur noch der duBere Teil der Arme in grofierer oder
geringerer Ausdehnung die vollstindigen Hiilkchengiirtel: niher der Scheibe sind sie erst
nur anf dem Riicken unterbrochen, tinden sich aber noch an den Seiten: noch niher zeigen
sich nur noch inselartige Bruchstiicke von ihnen in die iibrige Armbekleidung eingesprengt,
und oft fehlt jede Spur von ihnen in der Niihe der Scheibe. Auch das Ende der Arme ist
nicht in allen Fillen mit diesen Hiikchen versehen: so mulite ich bei dstrophytum muri-
catum teststellen, daB nur die schlanken Endverzweigungen der inneren Hauptstimme solche
Hiikehengiirtel aufweisen, wiibrend sie auf den plumperen Kndverzweigungen der anderen
Aste ganz fehlen. Auch bei Astrocladus curyale (= verrucosum Lamarck) feblen diese
Hiikchen auf einer Reihe der plumpen Endverzweigungen. Umgekehrt finden sich bei
ewissen Arten dieser Familie solche Ilikchen auch auf der Scheibe vor (Astrocnida isidis).

Naliezu in allen Fillen finden sich diese Giirtelhiikchen in Doppelreihen aufl jedem
Gliede. Von _Astrorhaphis nuda gibt Lyman an. dali diese Hikchen auf den Knd-
verzweigungen einreihig sind. wiihrend sie nahe der Scheibe doppelreihig auftreten; als
Ubergang wird eine zickzackformige Anordnung beobachtet. Bei dieser Art liegen die
Hiikelien in einer weichhiiutigen Scheide ganz verborgen, was auch bei anderen Arten zu
heobachten ist.

o
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Beschreibung einiger Gattungen und Arten von Euryalae.

. Familie Gorgonocephalidae.

Zihue und Zahnpapillen einander ihnlich mnd stachelartig, bilden einen unregel-
miibigen Iaufen an der Spitze der Kiefer. Eine oder fiinf sichartig durchlécherte Madre-
porenplatten. Wenigstens an cinem Teile der Arme dret oder mehr Tentakelpapillen neben
einem Tentakel, oft rudimentiir (bet Astrorhaphis ganz fehlend), werden am Ende der Arme
hakenformig. Wenigstens am ¥nde vieler Arme zeigt der Riicken jedes Armgliedes einen
meist doppelreihigen Giirtel von kleinen Hiilchen. Oberfliche mehr oder weniger stark
granuliert.

1. Untertamilie Astroechelinae.

Arme einfach oder nur am Ende verzweigt. Weine interradiiiren akzessorischen Kalk-
platten auf der Unterseite.

Von Japan liegen mir zwei hierher gehorige Arten vor, deren eine schon von den
Molukken bekannt ist, wihrend die andere neu ist und eine nene Gattung darstellt.



GGattung Astrotoma Lyman 1579,

Astrotoma murrayi Lyman.
Astrotoma murraye Lyman 1879, Bull. Mus. Comp. Zool.. Vol. 6. p. 61.

Tafel 6. Fig. 1, 1a; Tatel 7, Fig. 14—14b.

Die Oberseite der Scheibe (35 mm Durclinesser) und der Arme ist fein und dicht
gekdrnelt: die Scheibe ist bis zum LRande bedeckt von zerstrent stehenden, stark hervor-
ragenden groben Warzen oder stumpten legeln mit glatter Oberfliche, die auf den Armen
ganz fehlen. Die Unterseite der Scheibe und der Arme izt von feinen flachen Schildern
bedeckt: zwischen ihnen ist auf der Scheibe eine Anzahl hervorragender kleinerer Wiirzchen
zerstreut, wihrend auf der Unterseite der Arme die Wirzchen noch kleiner und flach sind.
Die Rippen ragen nur wenig hervor. Die Genitalspalten sind grof. etwa 7 mm lang,
etwas nach unten konvergierend: auf den von ihnen begrenzten Interbrachialriumen sind
keine Warzen vorhanden. Die einzige Madreporenplatte liegt ant dem festen Innenrande
eines Interbrachialraumes. Die Oberfliiche der fiinf Kiefer ist sehr stark konvex, grob und
ranh gekornelt; sie tragen nahe der Spitze einen dichten Haufen spitzer Zihne und Zahn-
papillen von ihnlicher Gestalt.

Die Arme, ungefilhr achtmal so lang als die Scheibe, sind etwa so hoch als breit
nud am Ansatz an die Scheibe etwas verbreitert. Die Grenzen der Armglieder sind durch
seichte Querfurchen sehr deutlich sichtbar. Am Ende der Arme treten die zwei Quer-
reihen von Giirtelhiikchen auf jedem Armgliede stark hervor, wihrend die sie trennenden
Pliittchien. die der Grenze zwischen je zwel Armgliedern entsprechen, ziemlich flach bleiben:
die Tentakeln sind klein: am zweiten Armtentakel stehen je zwei Tentakelpapillen, vom
dritten an je drei. vom siebenten oder achten an je vier, mitunter nur je drei. Gegen das
Armende sind nur noch je zwei vorhanden. Diese Papillen stehen kammformig angeorduet,
sind dick. ein oder mehrspitzig und von etwa gleicher Gritie, so lang wie ein Armglied.
Gegen das Armende zu werden sie hakenformig.

Bei einiger Vergréterung erscheint die Granuliernng der Oberseite der Arme zusammen-
wesetzt aus kleinen, runden. stark gewdlbten, warzenartigen Plittchen, die anfangs netz-
artic die Obertlicke der Arme iiberziehen; zwischen ihnen sind inselartig tlache, groBere
Platten sichtbar, Sehr bald erscheinen an den Armseiten oberhalb der Tentakelpapillen
rundliche Gruppen von vorragenden Wiirzchen, deren jedes ein glasartig glinzendes Hilkchen

i h ¢

Fig. 1. Astrotoma murrayr. a—Db Girtelhiikchen; ¢ Tentakelhiikchen. >< 100.
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trigt, eingeschlossen von den iibrigen Wirzchen. Diese isolierten Hikcheninseln schlieien
sich erst an den iiuBeren Teilen der Arme zu den bhekannten doppelreihigen Hikchen-
giirteln zusammen. Die Unterseite ist an den proximalen Teilen der Arme von flachen,
polygonalen Plittchen bedeckt. zwischen denen einzelne runde Plittchen warzenartig her-
vorragen. Die iuBieren Teile der Arme sind auf der Unterseite nur noch von einem dichten
Pflaster kleiner Wiirzchien bedeckt. iilinlich wie das hier auch auf der Riickseite der Ayme
der Fall ist. Die Tentakelpapillen werden an den uiersten Teilen der Arme hiikchen-
formig und zeigen unter der Endspitze eine kurze Nebenspitze. Die Giirtelhiikchen hesitzen
unter der stark gebogenen Endspitze je zwel kurze Nebenspitzen.

Die Farbe des einzigen mir vorliegenden Exemplars ist einformig weillich.

Das vorliegende Exemplar wurde von Owston bei Misaki in 400 m Tiefe gesammelt.

Das von der Challenger-Expedition erbeutete Exemplar stammt von den Molukken
(Misul) ans 200 Faden Tiefe.

Gattung Astroporpa Oerstedt und Liitken 1856.

Astroporpa anndata Oerstedt-Liitken von Westindien besitzt Giirtelhiikchen mit oder
ohne Nebenzahn. Die Tentakelhikchen sind ziemlich mannigfaltig ausgebildet: sie zeigen
meist einen Nebenzahn; mitunter fehlt ein solcher.

LE3iee
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Fig. 2. Astroporpa annnlata. a--b Gurtelhikelhien it und ohne Nebenzahn. c¢—f Tentakelhikchen.

Gattung Astrothorax nov. genus.

Arme einfach. Oberfliche der Scheibe trigt runde Platten verschiedener Groge, die
umringt und voneinander getrennt sind durch winzige Koérnchen und kleine Plittchen.
Ziilme und Zahnpapillen sind spitz und stachelig. Arme mit doppelreihigem Giirtel von
Hikchen. abwechselnd wmit doppelreihigen Ringen von flachen Platten. Kiinme von drei
his sieben Tentakelpapillen vom zweiten Armtentakel an. Je zwei kleine (tenitalspalten
in einer Grube zwischen der Basis von je zwel Armen.

Astrothorax misakiensis nov. sp.
Tafel 6, Fig. 2—2b; Tafel 7, Fig. 12.

Die Scheibe (16 mm Durchmesser) ist stark gewolbt und wie die Arme von zahl-
reichen, meist runden und schwach gewélbten Schildern mit rauher Oberfliche hedeckt,
die auf der Scheibe von kleinen Schildchen und winzigen Nornchen umgeben und von-
einander getrennt sind. Die Rippen sind duferlich nicht angedeutet: dagegen sind auf der
Oberseite der Scheibe die den interbrachialen Zwischenriiumen entsprechenden Radien sowie
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das Zentrnm mehr oder weniger tief eingesunken. Die Interbrachialriume bilden auf der
Unterseite eine halbmondfornge, ziemlich tiefe Grube, an deren beiden Seiten die Genital-
spalten liegen. Diese sind von ziemlich geringer GriéBe (1.6 mm) und etwas nach unten
konvergierend. Auch die kleine Madveporenplatte liegt am Innenrande einer solchen Grube.
Zihne und Zahnpapillen sind spitz und stachelig.

Die Arme, etwa finfmal so laug als die Scheibe, sind scharf abgesetzt von der
Scheibe, etwa so breit als hoch, und beim Ansatz an die Scheibe kaum verbreitert; sie
verjiingen sich rasch und erscheinen in ihrem proximalen Teile auffallend konisch. Die Arm-
glieder sind wohl voneinander unterschieden, da lings des ganzen Armes breite Ringe von
Plittchen mit nackter Oberfliche (zuletzt zweireihig) abwechseln mit Plittchen, deren Ober-
fliche kleine Warzen zeigen, von denen jede ein glinzendes Hiikchen trigt: diese Wirzchen
ordnen sich bald in deutliche Doppelrethen an: am Ende der Arme ragen die doppel-
rethigen Hikchengiirtel stark iiber das Nivean der anderen Platten hervor. Die Unterseite
der Arme ist bedeckt von einem Pflaster sehr kleiner polygonaler Plittchen. Neben den
zweiten Armtentakeln treten Kimme von je drei Tentakelpapillen auf, neben den dritten
vou je fiinf, von den vierten an kinnen Kimme von je sieben auftreten, doch sind es oft
weniger.  Die Tentakelpapillen sind dick und plump, kaum linger als breit, oft mehr-
spitzig; ihre Reihen finden auf dem Riicken der Arme eine Fortsetzung in den Giirteln
von Hikchen. Auch die die Tentakelpapillen tragenden Platten zeigen die kleinen Hikchen
aut ihrer Oberfliche. Die Tentakelpapillen werden am Ende der Arme zu kurzen, aber
sehr plumpen krallenformigen Hiitkchen. unter deven Endspitze manchmal noch eine kleine
Nebenspitze sichtbar wird. Die Giirtelhiikchen tragen unter der stark gebogenen Endspitze
regelmiillig eine kleine Nebenspitze.

Die Farbe des einzigen mir vorliegenden Alkoholexemplars ist schmutzigweit.

a b c

Fig. 3. Astrothoraxr misakiensis. a Giirtelhiikchen; b—c Tentakelhiikchen. >< 100.

Das vorliegende Exemplar wurde von Doflein bei Misaki gesammelt.

YVon Australien beschreibt H. L. Clark (1909, Memoirs of Australian Museum, Vol. 4,
Part 11, p. 548, Taf. 54, Fig. 3) unter dem Namen Astrotlirombus rugosus nov. gen., nov. sp.
eine Form, die der vorliegenden nahestehen diirfte. Dochi wage ich nicht, sie zur gleichen
Gattung zu stellen. Die japanische Art zeigt bis zu sieben Tentakelpapillen nebeneinander,
withrend die australische Art deren nur zwer (drei?) haben soll.

Abh. d. 1I. KL d. K. Ak, d. Wiss. 11, Suppl.-Bd. 5. Abh. 4



Gattung Astrocnida Lyman 1872.

Die Giirtelhiilkchen van Astrocnida isidis Duch. von
Westindien sind sehr grofi und verbreiten sich nicht nur
bis zur Basis der Arme, sondern sind auch noch auf der
Scheibe zu finden. Sie besitzen “einen Nebenzahn. Auch
die Tentakelhiikchen zeigen einen solchen.

a b

Fig. 4. Astrocnida isidis.
a (lirtelhikchen; b Tentakelhiikchen.
> 100.

2. Unterfamilie Gorgonoecephalinae.

Arme in ihrer ganzen Ausdehnung verzweigt. Interradiiire akzessorische Walkplatten
aulierhalb der Seitenmundschilder vorhanden.

Die stark verzweigten Gorgonocephalidae lassen sich zuniichst in zwei Gruppen teilen,
in solche mit fiinf und in solche mit unr einer Madreporenplatte. Ihr Verhiltnis zu-
einander ist noch unautgeklirt: es ist moglich. dali es sich um zwei Entwicklungsreilien
handelt, die unabhiingig voneinander verlaufen: es ist aber auch mdglich. daf Formen
mit einer Madreporenplatte sich mehrmals aus Formen it fint Madreporenplatten ent-
wickelt haben (oder umgekehrt?). Auf beiden Linien zeigt sich jedenfalls eine vollstindig
parallel verlaufende Weiterentwicklung. Aut beiden Linien finden wir als die urspriing-
lichen Formen solche mit wohlentwickelten Tentakelpapillen vom zweiten Armglied an,
die Gattung Astrogordius mit tinf Madreporenplatten, die Gattung Gorgonocephalus mit einer
Madreporenplatte.  dstroconus ist die primitivste Gorgonoccphalus-Form mit auftallend
grofien Hockern auf Scheibe und Armen, Conocladus ist ein Astroconus ohne Rippen auf
der Scheibe, Astrodendrum ein Gurgonocephalus ohne Walkplattengiirtel an der Peripherie
der Scheibe. Aut beiden Linien tritt eine Reduktion der Tentakelpapillen ein, Indem
zuniichst Formen entstehen, bei welchen im erwachsenen Zustande nur die auf der Scheibe
celegenen Armteile. also bis zur ersten oder hichstens bis zur zweiten Armgabelung ihre
Papillen verlieren, die von da an ziemlich klein werden. aber immerhin noch recht dentlich
sind. Das zeigt auf der Linie mit fiinf Madreporenplatten zum Teil schon Astrocyclus, auf
der mit einer Madreporenplatte entsteht so Astrocladus. Die Gattung Astrospartus ist nur ein
Astrocladis mit veriinderter Lage der Madreporenplatte. Durch noch weiteres Zuriicktreten
der Tentakelpapillen, die schon bei einem Scheibendurchmesser von 20—30 mm nicht mehr
vor der vierten Gabelung, in vielen Fillen aber noch viel weiter aufien erst auftreten und
dazu ganz winzig sind, entsteht aut der Linie mit fiint Madreporenplatten die Gattung
Astroductylus, auf der mit einer Madreporenplatte die Gattung -Istroboa und Astrophytun.
letztere wesentlich durch das giinzliche Fehlen von Nebenspitzen an den Tentakelhiikchen
und Giirtelhiikchen ausgezeichnet. Die Gattung Astrockaleis diirfte als eine Astroboa auf-
zufassen sein. die die Rippen auf der Scheibe verloren hat. Als extremste Form aut dieser
Linie wiire die Gattung Astrorhaphis aufzufassen, welche die Tentakelpapillen ginzlich
eingebiiit hat.
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Auch in der Form der Tentakelliikchen zeigt sich eine Weiterentwicklung auf der
Linie mit einer Madreporenplatte. Die urspriinglichste Gattung Gorgonocephalus  weist
ziemlich regelmiifig unter ihren Tentakelhikchen solche mit drei Nebenspitzen auf neben
solchen mit zwei oder einer Nebenspitze. Bel Astrodendrwm, Astrocladus und Astrospartus
finden sich Hikchen mit drei Nebenspitzen nicht melir, nur noch solche mit zwei unnd
einer Nebenspitze. Bei Astrobor endlich ist nur noch eine Nebenspitze an den Tentalkel-
hiikchen, die aber bei Astrophytum auch noch verloren gegangen ist.

Auch in der Linge der Armabschnitte, bzw. in der Zahl der Armglieder, zeigt sich
eine Destimmte Entwicklungsrichtung. Die lingsten Armabschnitte und diejenigen mit der
grofiten Gliederzahl, meist zwischen zwolf und zwanzig., oft noch mehr. weist die Gattung
Gorgonocephalus und Astroconus auf. Bei dstrodendrion, Astrocladus baw. Astrospartus sind
selten mehr als zehn bis zwolt Armglieder an einem Abschnitt vorhanden; und die Gat-
tungen stroboa und Astrophytum hegniigen sich meist mit sieben und acht, bet manchen
Arvten (clavata) mit noch weniger.

Infolge davon ist bei Gorgonocephalus und Astroconus die Zahl der aufeinandertolgenden
Verzweigungen eines Armes nur eine geringe, bei 60 mm Scheibendurchmesser kaum ein
Dutzend, bel den anderen Gattungen betriichtlich mehr, die doppelte bis dreitfache Zahl.
Auf der anderen Linie mit fiint Madreporenplatten konnten solche Entwicklungsrichtungen
an den Tentakelhitkchen und Armabschnitten noch nicht nachgesiesen werden.

Dagegen zeigen bei beiden Linien wieder die primitiveren Formen die nnteren Arm-
platten noch entwickelt, so Gorgonocephalus, Astroconus aut der emen Linie, Astroeyelus,
wahrscheinlich auch dstrogyordius auf der anderen, wiihrend sie bei Astrodendriom zu ver-
schwinden beginnen. bei den iibrigen Gattungen ganz verloren gegangen sind.

Kine eigentiimliche Entwicklungsrichtung kommt bei einigen Formen zum Ausdruck.
Bei den meisten Arten, besonders bei den primitiven Foruen, tragen simtliche Ziweigenden
wohlentwickelte Hakengiirtel; bei _Istrocladus curyale fehlen solche einigen Zweigen: bei
Astrophytian nuwricatunr behalten nur die fadenformigen schlanken Zweigenden der inneren
Hauptstimme die Hakengiivtel: ob es zur Aushildung einer Form gekommen ist, hei der
die Bildung von Hakengiirteln ganz unterbleibt, ist ungewili; mioglicherweise stellt Astro-
cluleis tuberculosus diese Form dar.

Verwandtschaftsbeziehungen der Gattungen der Gorgonocephalinae.

Astrorhaphis
Astroduactylus Astroboa
Astrochalcis Astroplytum
l ’ — !
A.stwi’;uclus Astrocladis Astrospartus
Astrogordius Astrodendrum

! Conocl adus

Gorganoceplalus — Astroconus

4*



Bestimmungstabelle der Gattungen der Gorgonocephalinae.

| Nur eine Madreporenplatte vorhanden 1
| Fiinf Madreporenplatten vorhanden . . . . . . 10
| Tentakelpapillen') vor der ersten Gabelung vorhanden z
| Tentakelpapillen?) fehlen vor der ersten Gabelung 5

Scheibe und Arme mit sehr grotien Hockern; die ersten Ten-
takelpapillen mit mehreren langen Spitzen . . 3
2 | Arme oline Hacker, Scheibe hochstens mit kleinen Stfxcheln
oder Warzen; die ersten Tentakelpapillen rauh, ohmne lange
Spitzen . . . . . . . . . B ¢

Scheibe mit Rippen, scharf abgegrenzt von den Armen
Astroconus (p. 36)
Typus der Gattung: A. australis Verrill
Scheibe ohne deutliche Rippen, nicht scharf abgegrenzt von
den Armen . . . . . . . Conocladus (p. 37)
Typus der Gattung: C. oxyconus H. L. Clark

Scheibenrand mit Giirtel von Kalkplatten — Gorgonoceplalus (p. 29)
Typus der Gattung: G. caput-medusae Linné

Scheibenrand ohne Kalkplatten - c Astrodendrumn (p. 38)
Typus der Gattung: . sagaminmon Dod.

Tentakelpapillen?) beginnen am Rande der Scheibe, gleich nach

der ersten oder zweiten Gabelung . 6
Tentakelpapillen ') beginnen weiter entfernt von del bchelbe mcht

vor der vierten Gabelung . . . . . . .7

Madreporenplatte am Innenrand des weichen lnterbrachialraumes;
Sclietbe meist mit Warzen oder Hockern . Astrocladus (p. 40)
Typus der Gattung: . euryale Retzius

Madreporenplatte entfernt vom weichen Interbrachialraum: Scheibe
alatt . . . . . Astrospartus (p. 50)
T) pus der (mttuno' A. mediterraneus Risso

Radialrippen vorhanden . . . . . . . .8
Radialrippen fehlen . . . . . Astrochaleis (p. 54)
Typus der Gattung: A. tuberenlosus Koehler

=l

' Radialrippen mit groBien Hickern oder Stacheln — Astropliytum (p. 52
8 Typus der Gattung: A. maricatum Lamarck
I Radialrippen obne grolie Hocker und Stacheln . . . Y

Tentakelpapillen an den #uberen Zweigen vorhanden Astroboa (p. 50)
Typus der Gattung: A. clarata Lyman

Tentakelpapillen fehlen ganz . . . dstrorlaphis (p. 54)
Tvpus der Gattung: -1. nuda Lyman

1) Bei Exemplaren von mindestens 15 mm Scheibendurchinesser.



Tentakelpapillen vor der ersten oder zweiten Gabelung vor-
{0 handen . . .1l
Tentakelpapillen fehlen vor der v1exten G‘lbeluno Ashodacz‘ﬂua (p. 56)
Typus der Gattung. A. sculptus Dad.
Lippen ohne Querwillste . . . . dstrogordius (p. 54)
i1 Typus de1 Gattung: A. ecacvoticus Lyman
Rippen mit Querwiilsten . c c . dAstrocyclus (p. 55)
'lypns der Gattung: A. caccilia Liitk.

Gattung Gorgonocephalus Leach 1315.

Dieser Gattungsname wurde 1315 von Leach fiir Asterias caput-medusae Linng,
Gmelin ete. ete. aufgestellt. Gmelin umfifit mit diesen Namen die verschiedensten Formen
verzweigter Euryalae; bei Linné aber ist urspringhch nur eine in den norwegischen
Meeren hiufige Art darunter verstanden, vermutlich Astrophyton lincki Miiller und Troschel.
Bet Lyman wird der Kern dieser Gattung aus Formen gebildet, welche seinem Gorgono-
cephalus ayassizi nahe stehen, und zu diesen gehirt auch G. {lincki.

Die wesentlichen Merkmale dieser Gattung sind folgende:

Sehetbe glatt oder mit nicht sehr grofien Hockern oder Stacheln versehen. Arme
stets ohne auffallende Hocker.

Der Rand der Scheibe 1st dureh einen peripheren Giirtel von Kalkplatten gestiitzt,
der nur von den Armen unterbrochen wird. Infolge davon ist die Scheibe interradial gar
nicht oder nur wenig eingebuchtet. Der Plattengiirtel triigt gewdhnlich eine Granulierung.
die der der Rippen entspricht. Eine groBe Madreporenplatte springt in den weichen Iuter-
brachialraum vor. Die unteren Armplatten sind vorhandeu, meist in mehrere Stiicke zer-
fallen. Der erste Armabsehnitt, vor der ersten Gabelung. zeigt meist weniger oder hdch-
stens ebensoviel Glieder. wie der zweite; die folgenden Armabschnitte zeigen meist mehr
als zehn Armglieder, die iiufieren Abschnitte erreichen meist eine Zahl von mindestens
17 Gliedern. Die Abschnitte erseheinen lang und sind wenig zahlreich. Die Zahl der
aufeinanderfolgenden Gabelungen an einem Arme iibersteigt meist zwilf unicht bei einem
Scheibendurchmesser von 60 mm. Tentakelpapillen mit etwas rauher Oberfliiche sind vom
zweiten Armgliede an vorhanden, sie sind wohl entwickelt und erreichen in der Mitte der
Arme gewthnheh etwa die halbe Linge eines Armgliedes, oft melir; meist bilden hier
vier bis fitnf (sechs) einen Kamm. Die hakenformigen Tentakelpapillen kinnen unter der
Endspitze bis zu drel Nebenspitzen autweisen. Die Griirtelhiikchen zeigen meist eine Neben-
spitze (fehlt bei . dolichodactylus).

Zu dieser so umschriebenen Gattung gehéren die vier Arten des Nordatlantik und
nordlichen Kismeeres, niimlich Gorgonocephalus caput-medusue Linné (= . lincki M. Tr.),
G. lamarcke M. Tr., G. cucnemis M. Tr. und G. wrcticus Leach (= G. agussizi Stimpson):
ferner im westlichen Pazifik von der Kiiste Japans bis zur Behringstratie Gorgonocephalus
Juponicus Dod.. tuberosus Dod., dolichodactylus Did. und stimpsoni Verrill, auf der ameri-
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kanischen Seite Gorgonocephalus caryi Lym., diomedeae Ltk. Mort., chilensis Phil. (= pour-
talesi Lym.), welch letztere Art zirkumpolar-subantarktisch ist.

Alle diese Arten, welche ich mit Ausnahme von G. diomedeae aus eigener Anschauung
kenne, bilden eine geschlossene Gruppe nahe verwandter Formen, die zum Teil nur durch
ganz untergeordnete Merkmale vonemander unterschieden sind: G. dolichodactylus mit
seinen (tiirtelhilkchen ohne Nebenspitze, die bis zur Basis der Arme sich finden, unter-
scheidet sich Detrichtlicher von den iibrigen Arten.

Lyman stellt auch seinen GO)‘_I/U‘)IOCC})/[(II‘Z(S maucronatus von Westindien in diese
Gattung. Ich kenne die Art nicht aus eigener Anschauung, habe aber die feste Uber-
zeugung, dall sie in diese Gattung, wie ich sie hier umschrieben habe, nicht gehirt. Es
spricht dagegen der Umstand, da die Tentakelpapillen offenbar etwas verkiimmert sind:
nach Lyman sind an den Armen nur je zwel kurze, kleine Tentakelpapillen vorhanden,
aber auf der Scheibe finden sich Kiimme von je drei Papillen, und zwar bei einem ziemlich
grofien Exemplar von 39 mm Scheibendurchmesser. Ohne bessere Kenutnis von dieser Form
wage ich aber mnicht sie bel einer anderen Gattung unterzubringen. Die Anwesenheit
grigerer Stacheln auf Rippen und Armen weist auf Astrophybune maricatum hin: doch
sprieht gegen diese Verwandtschaft das Vorhandensein von Tentakelpapillen vor der ersten
Gabelung bei grolen Kxemplaren.

Bestimmungsschliissel der Arten von Gorgonocephalus.

[ Girtelhikchen ohne Nebenzahn . . . G dolichodactylus
| Giirtelhiikchen mit einem Nebenzahn . . : : 1

chen oder Stacheln D)

[ Rippen nicht auffallend durch stirkere Entwicklung von Korn-
! l Rippen auffallend durch stiirkere Entwicklung von Kornchen

oder Stacheln . . . : . . . . . B

Scheibe erscheint nackt . . . . (. japonicus
Scheibe mit Stacheln oder Héckern bedeckt . . . - 3

Scheibe gleichmiiiig mit dichtstehenden feinen Stachelchen bedeckt
G. lamarcki
’ Scheibe gleichmiifiig mit zerstreut stehenden groberen Warzen
oder Stachelu bedeckt . : . . . . . . 4
Scheibe mit dornigen kurzen Stiimpfen . . G. caput-medusae
Scheibe mit runden oder kegelférmigen Hickern oder Stacheln
4 G. tuberosus (Japan)
(+. diomedeae (Panama)
Scheibe mit runden Wiirzchen . . G. clulensis (Chile)

Rippen mit unregelmiifiigen grofieren Stachelchen: Arme auffallend
) schlank mit langen Abschnitten . . . . G oarcticus
l Rippen mit feinen Stachelchen oder runden Kornern . . 6



Abradialer Rand der Genitalspalten auffallend dicht gekirnelt
l oder bestachelt: Scheibe zwischen den Rippen ziemlich nackt 7
6 | Abradialer Rand der Genitalspalten nicht dicht gekirnelt oder
l bestachelt (?); Scheibe zwischen den Rippen meist nur spirlicher
gekdrnelt als auf den Rippen . . . . . . 8
|

Mundfeld gekdrnelt . . . . . . . . G.earyi
Mundfeld nicht gekornelt . . . . . G. japonicus var.

-1

Vor der ersten Armgabelung meist nur fiinf bis sechs Armglieder.
Armriicken mit grober, lockerer Kornelung . . G stinmpsoni

oL

Vor der ersten Armgabelung meist sieben bis acht Armglieder.
Armriicken mit feiner, dichter Kérnelung . . (I eucnemis

Von Japan liegen mir drei hieher gehorige Arten vor, von deuen eine neu ist.

Gorgonocephalus japonicus Ddderlein 1902.
Gorgonocephalus japonicus Doderlein 1902, Zool. Anz., Bd. 25.
Tafel 1, Fig. 1—3; Tafel 7, Fig. 1—2c.

Die Scheibe (von 83 mm Durchmesser) ist wenig eingebuchtet und ldft den wohl-
entwickelten peripheren Plattenring sehr gut erkennen. Die Rippen treten etwas vor. Die
ganze Scheibe erscheint oben und unten it nackter, etwas runzeliger Haut bedeckt. die
nur im Zentrum und am iiuferen Ende der Rippen Spuren von Kérnelung erkennen lifit.
Ebenso erscheint die Riickenseite der Arme vollkommen glatt und nackt.

Die Madreporenplatte befindet sich im adoralen Winkel eines weichen Interbrachial-
raumes.

Die Zihne. Zahnpapillen und Mundpapillen bilden emen dichten Haufen: sie sind
schlank, linear, mit abgestutztem, bei den Zihnen mitunter etwas verbreitertem Ende. Die
Zihne sind mibBig lang, die Mundpapillen sehr kurz. Die duBeren Mundwinkel sind frei
von Papillen.

Die ganze Unterseite der Scheibe erscheint von einer glatten, nackten Haut bedeckt.
Die Genitalspalten sind bei diesem Exemplar ca. 12 mm lang. ihr adradialer Rand ist ¢latt.
ihr abradialer gekérnelt.

Die erste Gabelung der Arme findet auf der Scheibe statt, die zweite am Rande der
Scletbe.  Der erste Armtentakel betindet sich viel niher dem Mundrande als dem Rande
des weichen Interbrachialraumes.

Neben dem zweiten oder dritten Armtentakel erscheinen die ersten Tentakelpapillen.
zuniichst je eine oder zwei, nach der ersten Armgabelung je drei nebeneinander. spiter
je drei. seltener vier. Sie stehen dicht nebeneinander. sind ziemlich kriftic und werden
iiber halb so lang als ein Armsegment.

Die von einer Armgabelung ausgehenden zwei Armabsehnitte sind meist ungleich lang
und dick. doch finden sich keine sehir stark verlingerten Armabschnitte. Die vier Haupt-
stiinme eines Armes. die nach der zweiten Gabelung auftreten. sind meist etwa gleich-
stark, ferner erzielen an den beiderseitigen #ufleren Hauptstimmen die von ihnen aus-
gehenden jeweilen dufieren Gabelungen gewshnlich etwa gleichstarke Zweige.
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Vor der ersten Gabelung sind sieben bis acht Armglieder vorhanden, der niichste
Abschnitt zeigt acht bis zehn; als grofite Zahl von Armgliedern in einem Armabschnitt
fand ich zwanzig.

Bei einiger Vergrofierung treten in getrockneteni Zustande die in einer ziemlich dicken
weichen 1laut verborgenen Kalkkiornchen zum Vorschein, welche die Oberfliche von Scheibe
und Armen bedecken. Diese Kornchen sind sehr klein und flach, meist rundlich, hilden
meist ein ziemlich geschlossenes Pflaster, wiihrend sie an anderen Stellen mehr oder weniger
locker stehen. Anf der Unterseite der Arme sind sie sehr klein und stehen oft weit aus-
einander. In den iinBeren Teilen der Arme bilden die Plittchen oben uud unten ein ganz
geschlossenes Pflaster, in jedem Gliede unterbrochen durch die Doppelreilien der klemen
Wiirzchen, welche die Hikchengiirtel bilden. Die Tentakelpapillen erscheinen zuerst
keulenformig, weiter aufien zeigen sie einige Spitzen: am Ende der Arme werden sie
hakenformig mit mehreren (drei bis vier). zuletzt nur noch mit einer Nebenspitze unter
der Endspitze. Am groferen Teil der Arme finden sich je drei bis vier, sehr selten mehr
apillen nebeneinander, gegen das Ende zu nur noch je zwei. Auch die feineren Hikchen
der Hakengiirtel zeigen unter der stark gebogenen Endspitze eine kleine Nebenspitze. Die
Hakengiirtel bilden an den feineren Endzweigen sehr stark hervorragende Kinge um

jedes Glied.
a b ©

i d

Fig. 5. Gorgonocephalus japonicus. a Giirtelhiikchen;
b—d Tentakelhiikchen mit drei. zwel und e¢inem Nebenzahn. > 100.

Die Farbe des Spiritusexemplares ist einfarbig weikilich.

Die mir vorliegenden Exemplare stammen siimtlich aus der Sagamibai, aus Tiefen von
150—800 m (Yagoshima 200 m: Misaki: Fukunra; Uragakanal 200 m: Okinosebank 250—600 m)
und wurden von Doflein, Haberer und mir selbst gesammelt.

Die Zahl der Glieder eines Armabschnittes erreicht gewdhnlich etwa 20: nur bei
etnem Exemplare zihlte ich 30—45.

Bei einem sehr kleinen Exemplar (14 mm) ist die ganze Riickenfliche der Scheibe
sehr fein und gleichmifig gekornelt, die weichen Interbrachialriiume der Unterseite aber
ganz glatt. Die erste Armgabelung liegt, wie bei allen Jugendformen, weit anBerhalb der
Scheibe; die ersten Tentakelpapillen ersclieinen neben dem zweiten Tentakel, znerst zu je
zwel, dann zu je drel.
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Bei einigen mittelgroBen Exemplaren von der Okinosebank sind die Rippen auf
der Scheibe anffallend rauh gekirnelt; der Plattenring an der Peripherie der Sclieibe ist
sehr schmal und gleichfalls, wenn auch sehr fein gekdrnelt. Die iibrige Scheibe sowie
die weichen Interbrachialrinme sind vollig nackt nnd glatt. Die Zahnpapillen und Mand-
papillen sind spitz.

Im iibrigen ist diese Form von (. japonicus nicht zu unterscheiden.

Bei einem anderen Exemplare sind die Rippen weniger rauh, aber immerhin zum
groieren Teil recht deutlich gekdrnelt: anch der iibrige Teil erscheint hier nicht nackt-
hiintig, sondern gekornelt; allerdings ist die Kornelung eine auberordentlich feine.

So wie die Kornelung der Rippen sehr veriinderlich ist, ist auch die der Arme bei
einicen Exemplaren deutlich, bei anderen ganz undeutlich (bei Alkohol-Exemplaren).

Der abradiale Rand der Genitalspalten ist bei einigen Exemplaren gekérnelt, bei
anderen erscheint er tfein bestachelt.

Gorgonocephalus japonicus hat einige Ahnlichkeit mit . eucnemis und mag als der
japanische Vertreter dieser arktischen Form gelten: doch ist die grobe Kornelung der
Scheibe bei (. eucnemis sehr viel verbreiteter und ausgeprigter als bei . japonicus. Nur
Exemplare von (. eucremis mit autfallend schwacher, auf die Rippen beschriinkter Kér-
nelung kinnen sich einzelnen besonders stark granulierten Exemplaren von . japonicus
nihern. Doch ist bet (+. japonicus der abradiale Rand der Genitalspalten stets in ganzer
Ausdehnung stark granuliert oder bestachelt, wihrend er sich bei . cucnemis kaum von
dem iibrigen Interbrachialranm unterscheidet. Dadurch aber nithert sich G. japonicus dem
G. caryi von der Westkiiste Nordamerikas, mit dem er auch die geringe Granulierung der
Scheibe gemeinsam hat. In der Tat scheinen diese beiden Formen sehr nahe miteinander
verwandt zu sein; doch vermifite ich bei G. japonicus die Granulierung des Mundfeldes,
die G. caryi eigentiimlich ist.

Gorgonocephalus tuberosus Diderlein 1902.
Gorgonocephalus tuberosus Doderlein 1902, Zool. Anz.. Bd. 25.

Tafel 2, Fig. 1, 1a, 2.

Die Scheibe (bis 21 mm Durchmesser) ist wenig eingebuchtet; ein peripherer Platten-
ring ist wohl ausgebildet. Die Rippen treten schwach hervor.

Die ganze Oberseite der Scheibe i1st mit sehr groben Kornchen bedeckt, die in der
Mitte am dichtesten, nach aufen hin lockerer stehen und zwischen sich die nackte Haut
erkennen lassen. Diese Kirnchen konnen ganz niedrig bleiben, von halbkugeliger oder
konischer Form, oder sie sind etwas verliingert und stellen kurze, spitze Stachelchen dar.

Der weiche Interbracbialranm auf der Unterseite ist sehr fein gekoruelt; der abradiale
Rand der kleinen Genitalspalten triigt spitze Stachelchen.

Die Oberseite der Arme erscheint glatt. Die Madreporenplatte ist sehr klein und
liegt im adoralen Winkel eines Interbrachialraumes.

Die Zihne, Zahnpapillen und Mundpapillen sind kurz und spitz und bilden einen
dichten Haufen.

Die erste Gabelung der Arme liegt aufierhalb der Scheibe. Der erste Armtentakel
liegt meist niher dem weichen Interbrachialraum als dem Mundrande.

Abh. d.II.Kl d. K. Ak. d. Wiss. IT. Suppl.-Bd. 5. Abh. 5
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Neben dem zweiten Armtentakel erscheinen die ersten Tentakelpapillen, zuniichst je
zwei, bald je drer dicht nebeneinander. Auf den #ufieren Armabschnitten finden sich je
zwei oder drei dieser Tentakelpapillen. Sie erreichen etwa die halbe Liinge eines Arm-
gliedes.

Bis zur ersten Armgabelung zeigen sich meist acht (sieben bis elf) Glieder. Zwischen
je zwei Armgabelungen konnen fiinf bis neunzehn (Glieder entwickelt sein.

Die Oberfliche der Arme zeigt bei einiger Vergrifierung ein Bild, das sich nicht
wesentlich von Gorgonocephalus japonicus unterscheidet. Der geringen Grifie entsprechend
zeigen sich die vollstiindigen Hiikchengiirtel bereits an der Armbasis. Die kleinen Hiikchen
zeigen eine Nebenspitze unter der stark gebogenen Endspitze.

Die Farbe der Exemplare ist emformig weifilich.

Die wenigen mir vorliegenden kleinen Exemplare stammen aus der Sagamibai; ich
sammelte die Art in einer Tiefe von 240 1 zusammen mit (v. japonicus.

Gorgonocephalus tuberosus diirfte als der japanische Vertreter des europiischen G. caput-
medusae (= lincki) gelten, doch sind die einfachen kegelformigen oder abgerundeten Warzen
oder Stacheln des (r. tuberosus wohl zu unterscheiden von den dornigen Hockern, die die
Scheibe des G. lincki bedecken. Dagegen ist die Ahnlichkeit von G. fuberosus wmit
(7. diomedeae von Panama und mit G. chilensis von Chile auffallend. Das mir vorliegende
Material ist aber nicht geniigend, um sichere Unterscheidungsmerkmale unter diesen Arten
angeben zu konnen, wilhrend das Vorkommen dieser Formen es unwahrscheinlich macht,
dats sie mit der japanischen G tubcrosus dieselbe Art bilden.

Gorgonocephalus dolichodactylus nov. sp.
Tafel 1, Fig. 4, 5; Tafel 7, Fig. 3—4b.

Die Scheibe (bis 83 mm Durchmesser) ist etwas eiugebuchtet; ein schmaler peripherer
Plattenring ist vorhanden; die Rippen treten deutlich vor.

Die ganze Oberseite der Scheibe ist von nackter Haut bedeckt, nur aunf den Rippen
und dem peripheren Plattenting sind in griierer oder geringerer Anzahl vereinzelt stehende
spitze Kornchen bemerkbar; die Unterseite der Scheibe ist sehr fein gekdrnelt, der abradiale
Rand der Genitalspalten etwas deutlicher.

Die Oberseite der Arme erscheint fast glatt, #uBerst fein gekornelt. Die einzelnen
Glieder sind auffallend gekennzeichnet durch je einen schmalen Giirtel feiner 6rnchen.

Die Madreporenplatte befindet sich im adoralen Winkel eines weichen Interbrachial-
raumes.

Die Ziihne, Zahn- und Mundpapillen bilden einen dichten Haufen von sehr kurzen
und diinnen spitzen Stachelchen, die den #ufieren Mundwinkel frei lassen.

Die erste Gabelung der Arme findet vor dem Rande der Scheibe statt. Der erste Armn-
tentakel ist dem weichen Interbrachialraum etwas niher als dem Mundrande oder in gleicher
Entfernung von beiden.

Neben demm zweiten Armtentakel erscheinen die ersten Tentakelpapillen, zunichst nur
eine oder zwei, bald aber drei dicht beieinander. An den iiuBieren Teilen der Arme finden
sich je zwel oder drei dieser Tentakelpapillen. Sie sind sehr deutlich, spitz aber kurz,
und erreichen etwa die halbe Linge eines Armgliedes.
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Bis zur ersten Armgabelung zeigen sich auf der Sclieibe sieben bis acht Glieder. Die
Abschnitte der freien Arme Lkonnen eme ungewdhnliche Liinge erreichen; zwischen je zwei
Armgabelungen konnen 11—52 Glieder entwickelt sein, ausnahmsweise kinnen etwa
70 Glieder geziihlt werden.

Bei einiger Vergroberung lassen sich auf getrockneten Teilen der Arme kleine Plitt-
chen erkennen, die in eigenttimlicher Weise Riicken und Seiten der Arme bedecken. Inter-
vertebral gelegen zeigt sich iiber jedem Paar von Armgliedern ein hreiter Giirtel von meist
flachen, zum Teil stark verbreiterten PLittchen, die in etwa drei bis vier Reihen angeordnet
sind und oft zwischen einander Liicken frer lassen; diese breiteren Plittchengiirtel werden
iitber jedem Gliede durch einen etwas schmiileren Giirtel unterbrochen, der quer iiber dem
Riicken jedes Gliedes die beiderseitigen Nimme von Tentakelpapillen miteinander verbindet;
dieser Giirtel zeigt zwei Reihen winziger Wiirzchen, die durch nackte Hautstellen von-
einander getrennt sind, und auf jedem von ihnen kann ein glasartig glinzendes Hikchen
entwickelt sein. Im proximalen Teil der Arme konnen diese Hiikchen auf vielen der
Wiirzchen fehlen: sie waren wohl schon im Leben verloren; sehr bald aber sind sie regel-
miibig vorhanden bis zum Inde der Arme. Gegen das Eude der Arme werden die Doppel-
reihen von Hikchen tragenden Warzen deutlicher und treten mehr hervor, wilrend die
breiteren Plittchengiirtel zwischen ihnen unscheinbarer werden; es entwickeln sich auf
ihnen immer weniger Pliittchen, und schlieflich bilden sie nur Giirtel von nackten Hautstellen,
die die Hikchengiirtel voneinander tremmen. Die Hikchen bestehen aus einer stark ge-
bogenen Endspitze ohne Nebenspitze. Nur sehr selten und ausnahmsweise zeigte sich eine
kleine Nebenspitze. Auffallend ist bei dieser Art das Aunfireten von Hikchengiirteln schon
an der Basis der Arme, wiihrend bei den grofien Ixemplaren der anderen Arten der Gat-
tung diese Giirtel erst gegen das Ende der Arme deutlich werden. Ks entsteht dadurch
die fiir diese Art eigentiimliche Ringelung der Arme m ihrer ganzen Ausdehnung. Die
Unterseite der Arme zeigt nur wenige weit voneinander stehende feine Koruchen auf der
sonst nackten Oberfliche. Die Tentakelpapillen sind meist zn je drei in dem proximalen
Teile der Arme vorhanden: in den iiufieren Teilen stehen sie meist nur paarweise neben-
einander. Sie haben zuniichst das Anssehen von etwas dornigen Stiibclien oder Keulen:
gegen das Ende der Arme werden sie hakenformig mit zuerst mehreren, dann nur zwei
Spitzen; mitunter ist nur die Endspitze allein vorhanden.

e d

a b

Fig. 6. Gorgonocephalus dolichodactylus. a Giirtelhiikchen, normal, ohne Nebenzahn; b ebenso,
mit Rudiment eines Nelienzahnes; ¢ ebenso, abnorm. mit Nebenzahn; d Tentakelhiikchen. >< 100.
5*
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Von dieser neuen und sehr charakteristischen Art liegen mir nur zwei grotie Exem-
plare vor, beide aus der Sagamibai aus Tiefen von ca. 150 m. Das eine von Doflein
gesammelte Fxemplar hat eine ziemlich dunkle, graubraune Firbung und seine Rippen
sind nur wenig gekornelt. Das andere von Haberer gesammelte Exemplar ist viel heller
von Farbe und besitzt eine ziemlich dichte Kérnelung der Rippen.

(rorgonocephalus japonicus G. tuberosus (7. dolichudactylus
Durchmesser der Scheibe }
nmm . . . . . . 83 80 68 57 14 21 18 83 65
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in mm . . 10 10 10 7.5 13 11
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Gattung Astroconus nov. gen.

Diese Gattung, deren einziger Vertreter Astrophyton australe Verrill ist, hat in allen
wesentlichen Punkten die Merkmale von Gorgonocephalus. Durch die Entwicklung auf-
fallend grofier konischer Hocker auf der Scheibe und sogar auf den Armen weicht die
Art aber so sehr von den iibrigen Arten von Gorgunocephalus ab, deren Arme nie Hocker
aufweisen, und auf deren Scheibe solche hiochstens nur schwach entwickelt sind, dab sie
besser in eine hesondere Gattung gestellt wird. Sie weicht auch in der Ausbildung ibrer
Tentakelpapillen von Gorgonocephalus ab, die dort im grotiten Teil der Arme nur eine
rauhe Oberfliiche zeigen, wiihrend sie bei Astroconus von der Basis der Arme an mit mehreren
sehr langen Spitzen versehen sind. Auch sind die unteren Armplatten bei Astroconus
einfach, wihrend sie bei Gorgonocephalus meist in mehrere Stiicke zerfallen sind. Die
Gattung ist nur von Australien bekannt.
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Mir liegt von dieser wenig bekannten Form ein wohlerhaltenes Exemplar vor, das der
folgenden Beschreibung zu Grunde lag.

Astroconus australis (Verrill) 1S76.
Astrophyton australe Verrill 1576, Bull. U. St. Nat. Mus. No. 3.

Tafel 5, Fig. 2, 2a.

Die Scheibe (von 35 mm Durchmesser) ist wenig eingebuchtet, die Rippen treten
etwas hervor, die Arme sind ziemlich scharf abgesetzt.

Die Oberfliche von Scheibe und Armen zeigt ein Pfaster von ganz flachen oder
wenig gewolbten Kalkplittehen, die umgeben und voneinander getrennt sind durch Reihen
winziger Kornchen, neben denen sich eine Anzahl grofierer Wiirzchen befinden: unter
ihnen erreichen einige die Grotie der flachen Kalkplittchen. Auf den Rippen stehen ent-
fernt voneinander eine Anzahl grofier, plumper, kegelformiger Stacheln mit fein gefurchter
oder gerunzelter Oberfliche: neben ihnen, stellenweise auch zwischen den Rippen und am
Rand der Scheibe stehen ithnliche Kegel von geringerer Grife. Auf den Armen bilden
solche Kegel etwa dret stellenweise sehr regelmifiige Liingsveihen, deren eine die Mittellinie
emnhilt, die beiden andern seitlich verlaufen. Die Arme verjiingen sich sehr rasch und
nach der vierten Armgabelung sind die Kegel nur noch durch winzige Wiirzchen darge-
stellt, die in der hier gleichmiiiig kornigen Armoberfliche fast verschwinden. Die letzten
Abschnitte aller Zweige sind fadenférmig diinn. Die weichen Interbrachialriume sind von
kleinen Kérnchen verschiedener Grofie bedeckt. Die Genitalspalten sind klein, 2.5 mm lang.
Die Kiefer und Mundwinkel zeigen zahlreiche kurze Stachelehen, von denen die Hnfiersten
am kleinsten sind.

Die Arme verzweigen sich erst in einiger Entfernung von
der Scheibe. Die Tentakelpapillen beginnen am zweiten Arm-
glied; sie bilden hier schon Kimme von drei bis vier Papillen.
vor der ersten Gabelung schon von fiinf Papillen. Die Zahl der
Papillen nimmt nach auBien allméhlich wieder ab. Die Tentakel-
papillen erscheinen von der Armbasis an als rauhe Stiimpfe mit
mehreren sehr langen Stacheln am Knde. An den i#uBersten
Zweigen werden sie hakenldrmig mit einer bis zwel, selten drei
Nebenspitzen unter der Endspitze. Die Hakengiirtel beginnen
erst in den duferen Teilen der Arme, wo sie sehr dicht stehen; )
ihre Hiikchen zeigen eine Nebenspitze. Fig. 7 (flft_zoﬁ)f;s;"'\‘ff’.ahs'

Das vorliegende Exemplar von Gulong-Bai, Viktoria in b Te:tailrsl;;h(:il;lhecn.en; 100
Australien ist von weililicher Farbe.

a b

Gattung Conocladus H. L. Clark 1909.

Diese neuerdings aufgestellte Gattung zeichnet sich nach Clark durch das vollstandige
Fehlen von Radialvippen sowie durch das Fehlen einer Abgrenzungslinie zwischen Scheibe
und Armen aus. Im ibrigen scheiut sie sich durchaus wie die Gattung Astroconus zu
verhalten. Ich wiirde die in diese Gattung gestellten Formen unbedenklich mit A. custralis
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Vernll zusammengestellt haben, mit dem sie sonst in allen Punkten iiberemstimmen, wenn
nicht H. L. Clark ausdriicklich versicherte, dalk er nach direkter Vergleichung mit einem
Originalexemplare Verrills seine Exemplare nicht in die gleiche Gattung wie A. australis
stellen konne.

Die Gattung umfalit zwei australische Arten, Conocladus oxyeonws H. L. Clark und
Conocladus amblyconus H. L. Clark.

Gattung Astrodendrum nov. gen.

Unter dem Namen Gorgonocephalus sagaminus beschrieb ich 1902 eine japanische Art,
die 1ch der Gattung Gorgouocephalus einveithte, da sie bereits auf der Armbasis vor der
ersten Gabelung wohlentwickelte Tentakelpapillen aufweist. Simtliche Arten von Gorgono-
cephalus sind aber ausgezeichnet durch den Besitz eines wohlentwickelten Giirtels von Kalk-
platten an der Peripherie der Scheibe; er ist ein vorziigliches Merkmal der Gattung
Gorgonocephalus und Astroconus, das auch schon bei sehr kleinen Individuen nachzuweisen
ist; dieser Giirtel fehlt simtlichen mir bekannten iibrigen Euryalae. Dieser periphere
Giirtel von Kalkplatten fehlt dem G. sagaminus vollstindig, der auch in anderen Merk-
malen von der Gattung Gorgonocephalus etwas abweicht.

Wiihrend die Tentakelpapillen wie beir Gorgonocephalus schon vor der ersten Gabe-
lung erscheinen und zwar bereits neben dem zweiten Armtentakel, sind diese Papillen sehr
viel kleiner wie in jener Gattung; ihre Linge erreicht kaum den dritten Teil eines Arm-
ghieds: auch ist 1hre Zahl etwas reduziert, da in einem Kamme meist nicht mehr als drei
(selten vier) stehen. Die Tentakel selbst sind aber wohlentwickelt.

Ferner finden sich bei A. sagaminus weniger Armglieder an den einzelnen Arm-
abschnitten wie hei Gorgonocephalus, nimlich selten mehr als elf, und der zweite Arm-
abschnitt hat in der Regel weniger Glhieder als der erste, basale Abschnitt. In allen diesen
Beziehungen nihert sich Astrodendrum den iibrigen Gorgonocephalinae und entfernt sich
von Gorgonocephalus selbst.  Auch die Zahl der aufeinanderfolgenden Gabelungen ist le-
triichthch grofier als bei Gergonocephalus. Untere Armplatten sind vorhanden, aber sehr
klein. Die Scheibe ist feingekornelt, ohne grofere Hocker. Es ist wohl angezeigt, fiir
diese Art eine besondere Gattung aufzustellen. Ich vermute, dafi zu dieser Gattung Astro-
dendrum avfzer dem japanischen . sagaminum auch Gorgonocephalus laevigatus Koehler von
Ostindien zu stellen ist. Bei der sonst so genauen Beschreibung, die Koehler von dieser
Art gibt, fillt es auf, dak von dem Vorhandensein eines Giirtels von Kalkplatten am Rand
der Scheibe nicht die Rede ist, wiihrend die Art im Vorkommen der Tentakelpapillen die
Merkmale von Gorgonocephalus erkennen lifit.

Astrodendrum sagaminum (Ddderlein) 1902.

Gorgonocephalus sagaminus Doderlein 1902, Zool. Anz., Bd. 25.
Tafel 2, Fig. 3—5; Tafel 7, Fig. 8.

Die Scheibe (bis 45 mm Durchmesser) ist tief eingebuchtet; ein peripherer Platten-
ring ist nicht angedeutet. Die Rippen treten etwas hervor.

Die Scheibe ist auf der Oberseite und unten auf den weichen Interbrachialriumen
ganz gleichmiBig, nicht sehr dicht, aber sehr fein gekirnelt.
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Die Oberseite der Arme erscheint glatt.

Die Madreporenplatte liegt am adoralen Rande eines weiclten Interbrachialranmes.

Die Ziihne, Zahnpapillen und Mundpapillen stellen einen Haufen schlanker, am Ende
abgestutzter oder spitzer Stachelchen vor. von denen die Zihne ziemlich lang, die Mund-
papillen sehr kurz sind.

Die Genitalspalten sind nicht grof, hei ca. 40 mm Scheibendurchmesser sind ste 5 mm
lang; ihre Rinder unterscheiden sich in der Kérnelung kaum vom iibrigen Interbrachialfeld.

Die erste Gabelung der Arme findet am Rande der Scheibe statt. Der erste Arm-
tentakel ist etwa ebensoweit vom Mundrande entfernt wie der Iuterbrachialraum und liegt
demt Raude des Interbrachialraumes niiher als dem Mundrande. Neben dem zweiten Ten-
takel erscheinen die ersten Tentakelpapillen, zuniichst je zwei, dann je drei nebenein-
ander. Auf den iiuleren Armabschnitten finden sich je zwei oder drei Tentakelpapillen.
Sie sind ziemlich klein und erreichen nur etwa den dritten oder vierten Teil der Linge
eines Armglieds.

Vor der ersten Armgabelung finden sich gewdhnlich sieben Armglieder: auch
die iibrigen Armabschnitte zeigen vielfach nur sieben Glieder: die Zahl schwankt von
sechs bis elf, selten mehr.

Bei einiger VergroBerung erweisen sich die Kornchen auf der Scheibe als kleine mit
einer Spitze versehene Kegel. Die Oberseite der Arme zeigt ein zusammenschliefendes
Pflaster von kleinen, flachen oder etwas gewdlbten Plittchen; die Unterseite ist mit ganz
flachen. polygonalen Plittchen gepflastert. zwischen denen sich keine Zwischenriume finden.
Die Tentakelpapillen sind verhiltnismifig klein, oft verkiimmert, zwei oder drei neben-
einander, selten vier; ofter aber ist nur eine vorhanden. An den iufieren Teilen der Arme
werden sie mehrspitzig; gewdhnlich haben die fuBersten, hakenformigen unter der End-
spitze noch zwei Nebenspitzen. Die Gurtelhiikchen haben unter der stark gebogenen
Endspitze eme Nebenspitze.

Die Exemplare sind einfarbig, weiBlich bis hellgrau. Die mir bekannten Exemplare
dieser Art stammen siimtlich aus der Sagamibal: eines ist am Strande, andere in Tiefen
von 150—200 m erbeutet worden.

Maktabelle von Astrodendruin sagaminum.

Durchmesser der Scheibe in mm 3 5 5 . 15 33 22 19
Zentrum bis 1. Tentakel in mm 8 7 5 15
Zentrum bis 1. Armgabelung in min . . . 17 17 13 16
Zentrum bis Interbrachialraum (unten) in mm . 8 7 H 4.5
Breite eines Armes vor 1. Gabelung in mm 7 6 4 4.5
Breite eines Armes nach 1. Gabelung in mm 5 4.2 3 3
Entfernung von 1. bis 2. Armgabelung in mm . 1011 5-9 6—7 6
Entfernung von 2. bis 3. Armgabelung in mm . 8—17 7-14 = 9
Zahl der Armglieder vor 1. Gabelung : . . 7 7 7 7
Zahl der Armglieder von 1.—2. Gabelung ; . 6—7 6—7 6—7 7

Zahl der Armglieder von 2.—3. Gabelung . . 6—11 7—10 = 7—11
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Gattung Astrocladus Verrill 1899.

Nachdem schion Lyman selbst seinen Gorgonoccphalus verrueosus vom Kap der guten
Hoftnung ein ,somewhat aberrant member of the genus® genannt hat und die abweichenden
Merkmale angegeben hatte (Challenger-Report, p. 262), stellt Verrill 1899 auf Grund
dieser Angaben die Gattung Astrocladus fir diese Art auf. In der Tat ist es kaum zu
verstehen, wie Lyman diese Art in seine Gattung Gorgonocephalus hat stellen konnen.

Dem Rand der Scheibe fehlt bei dieser wie bei allen iibrigen Gattungen der fiir
(iorgonocephalus so charakteristische Plattengiirtel vollstiindig. Untere Armplatten sind nicht
mehr vorhanden: nur A. ewryale zeigt noch einige Reste zwischen den ersten Armgliedern.
Der erste Armabschnitt vor der ersten Gabelung zeigt im Gegensatz zu (rorgonocephalus
gewdhnlich mehr Glieder als der zweite Armabschnitt. Die Zahl der Glieder in einem
der #uberen Armabschnitte iibersteigt in der Regel elf nicht; nur ganz ausnahmsweise sind
einmal mehr Glieder an einem Armabschnitt vorhanden. Entsprechend der Kiirze der
Armabschnitte ist die Zahl der aufeinaunder{olgenden Gabelungen an einem Arm betriicht-
lich grofier als bei Gorgonocephalns: bei A. coniferum von 40 mm Scheibendurchmesser
sind gegen 25, bei einem A. dofleini von 63 mm gegen 33, bei einem A. euryale von 93 mm
gegen 30 aufeinanderfolgende Gabelungen zu ziihlen.

Die Tentakel und die Tentakelpapillen sind durchweg sehr klein; die Linge der
Papillen erreicht in der Mitte eines Armes nicht den dritten Teil der Linge eines Arm-
gliedes. Aul dem basalen Teil der Arme fehlen die Papillen gauz, soweit dieser mner-
Lally des Scheibenrands sich findet: sie beginnen erst aufierhalb des Rands, und zwar bei
grofieren Exemplaren nach der ersten oder zweiten Gabelung. Die Tentakelhikchen am
Ende der Arme tragen eine oder hichstens zwei Nebenspitzen unter der Endspitze. Die
Giirtelhiikchen besitzen stets einen Nebenzahn unter der Endspitze.

Die Scheibe, zum Teil auch die Arme tragen meist grote, flache Warzen oder
grofie, konische Hocker.

Autier Astrocdladus euryale Retzius = verrucosus Lam. vom Kap gehéren in diese Gat-
tung noch . coniferus D6d. und A. dofleene Did. von Japan, vermutlich auch A. cornutus
Koehler von den Andamanen: hieher gehort sehr wabrscheinlich auch A. ludwigi Did.
von Amboina. Diese Art hatte ich urspriinglich in die Gattung Ewryale gestellt, da sie
eine einfache Zahnreihe aufwies und aufierhalb der Seitenmundschilder keine akzessorischen
Platten zeigte. Diese Ahnlichkeit mit Ewryale beruht aber lediglich auf jugendlichen Merk-
malen, die das der Beschreibung zu Grunde liegende kleine Exemplar aufwies. Auch das
Vorhandensein von Tentakelpapillen vor der ersten Gabelung ist nur ein Jugendcharakter.
A. Tudwigi besitzt eine einzige siebartige Madreporenplatte, sowie die charakteristischen

13€13

a h ¢ d

Fig. 8. Astrocladus ludwiyi. a Girtelhidkchen; b—d Tentakelhiikchen. >< 100.
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Hikchengiirtel auf den Armen wie alle (Jorgonocephalidae; ferner fehlen ihm die unteren
Armplatten. Tentakelhiikchen und Giirtelhiikchen besitzen einen Nebenzahn. Bei der ge-
ringen Groke des einzigen Exemplars, das von A. ludiwigi bekannt ist, liBt sich die Zu-
gehorigkeit zur Gattung Astrocladus zwar nicht mit volliger Sicherheit behaupten. Es wiire
nicht ummdglich, dab diese Art zur Gattung Asfroboa zu zihlen wire. Doch spricht fiir
die Richtigkeit der Zuweisung zu Astrocladus der Umstand, daB bei A. ludwigi grofe,
flache Warzen anf der Scheibe sich finden, wie solche fiir A. curyale und A. dofleini so
charakteristisch sind. Endlich gehort zur Gattung Astrocladus vielleicht nocli , Astrophyton*
exigwon Lamarck.  Aus den verschiedenen sehr kurzen Beschreibungen dieser Art von
Lamarck, Miller und Troschel, Dujardin et Hupé und einer Abbildung von Lyman
geht hervor, dat das typische Exemplar ein noch sehr jugendliches Individuum ist mit
einigen grofieren und kleineren flachen Wiirzchen auf der sonst fein gekornelten Scheibe
und den Armen, die daher etwas an . dofleini oder A. euryale erinnern. Die Tentakel-
papillen beginnen nach den ersten Verzweigungen. Zwei Exemplare der Challenger-Expe-
dition stellt Lyman zur gleichen Art, bringt im Text aber an Stelle einer genaueren Be-
schreibung nur seine rihrende Frende zum Ausdruck, daf nunmehr weitere Exemplare
dieser Art gefunden seien. Seine Abbildung von einem dieser Exemplare (16 mm Scheiben-
durchmesser) stellt eine Form dar mit grofien, konischen Stacheln am iuleren Ende der
Rippen, die an Astrocladus cornutus Koehler erinnert. Die Arme tragen von ihrer Basis
an Hékehengiirtel, was Deil einem so kleinen Exemplar nichts auffallendes ist. Nach
der Abbildung mogen etwa 15 Gabelungen an eimem Arme aufeinanderfolgen.

Astrocladus dofleini Diderlein 1910.
Astrocladus dofleini Doderlein 1910; Schultze, Zoologische Ergebnisse, Bd. 4.

Tafel 2, Fig. 6; Tafel 8, Fig. 1—4; Tafel 4, Fig. 4, 5; Tafel 7, Fig. 15—15b.

Die Scheibe (bis 110 mm Durchmesser) 1st etwas eingebuchtet: ein peripherer Platten-
ring ist nicht vorhanden. Die Rippen treten etwas hervor. Die ganze Oberseite der
Scheibe 1st fein und dicht gekornelt, die Rippen unbedeutend gréber als die Interkostal-
viiume. Aus dieser Kornelung heben sich eine griofiere Anzahl glatter, runder, flacher, selten
etwas konischer Warzen ab, die iiber die ganze Scheibe zerstreut vorkommen. Sie sind
von sehr verschiedener GrioBe, am groBten werden sie 1 iiueren Teil der Rippen. Auch
auf den Interbrachialriumen der Unterseite erschieint eine kleine Anzahl solcher Wirzchen,
withrend diese sonst duBerst fein gekornelt sind, so dali sie zum Teil wie nackt aussehen.

Die Madreporenplatte findet sich auf dem festen Innenrande eines Interbrachialraumnies.
Bei einem Exemplar von 72 mm betridgt die Linge einer Genitalspalte 10 mm: die Réinder
der Genitalspalten unterscheiden sich in der Kérnelung kaum vom Interbrachialraum.

Die Zihue, Zahnpapillen und Mundpapillen bilden einen unregelmiiiigen, dichten
Haufen: sie sind klein und stabformig, gegen das Ende verjiingt, die Mundpapillen sind
sehr klein, zum Teil nur kornchenartig.

Die Oberseite der Arme ist wie die der Scheibe fein gekérnelt und zeigt auberdem
zahlreiche glatte, runde, flache Warzen, iihnlich den auf der Scheibe entwickelten. Die
Warzen sind im allgememnen so verteilt, daB auf dem dickeren Teil der Arme etwa vier
oder mehr Warzen nebeneinander auf demselben Gliede stehen, dann finden sie sich nur

Abb. d. II.KI. d. K. Ak. d. Wiss. 11. Suppl.-Bd. 5. Abh. 6
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noch zweireihig, und auf den feineren Verzweigungen tragen die Glieder oft nur noch eine
Warze. Vielfuch fehlen im distalen Teil der Arme die Warzen vollstindig; die Anordnung
der Warzen ist iitherhaupt durchaus keine regelmiifiige.

Die erste Gabelung der Arme findet bei groien Exemplaren auf der Scheibe statt,
die zweite liegt etwa am Rande der Scheibe. Der erste Tentakel liegt gewdhnlich niiher
dem Mundrande als dem weichen Interbrachialraume und ist ziemlich kriiftig; die weiteren
sind sehr viel schwiicher. Die ersten Tentakelpapillen werden erst nach der zweiten Gabelung
sichtbar: sie sind von winziger Gritie und erreichen selbst an den iuBeren Armabschnitten,
wo sie verhiltnismiiiig grof erscheinen, nur etwa den dritten oder vierten Teil der Liinge
eines Armghedes: es finden sich dret oder vier Tentakelpapillen nebenemander. Die
Armabschnitte sind sehr kurz und an Linge nicht auffallend verschieden. Auf der Scheibe
liegen bis zur ersten Gabelung sechs bis sieben Armglieder: die niichsten Abschnitte he-
stehen aus fiinf, selten etwas mehr Gliedern. In den iuBeren Abschnitten finden sich bis
zu zehn, nur ausnahmsweise mehr Glieder.

Die Farbe der Oberseite (in Alkohol) ist ein helleres oder dunkleres Graubraun, von
dem sich die gelblichen Warzen scharf abheben. Die Unterseite ist etwas heller gefiirbt;
nur die Tentakelpapillen, mitunter der ganze ziemlich scharfe Armrand bleiben weifilich.
Ober- und Unterseite zeigen auBierdem zahlreiche, stellenweise sehr dicht stehende,
schwiirzliche Tupfen, die besonders aut der Scheibe gerne in Reihen angeordnet sind. Bei
manchen Exemplaren sind auf der Oberseite diese schwarzen Tupfen wenig ausgepriigt und
tehlen ofter ganz. Auch auf der Unterseite fehlen sie mitunter vollstindig. Es kommen
Exemplare vor mit tast gleichmiifig schwarzgetiivhter Ober- und Unterseite, bei denen
nur die Warzen der Oberseite und die Tentakelpapillen der Unferseite weiilich bleiben.
Bei einigen Exemplaren ist die Unterseite gelblichweils, die Oberseite dunkel gefirbt:
bei mehreren Exemplaren zeigt auch die Oberseite kaum eine dunklere Firbung. Ob es
sich dabei nur um ausgebleichte Exemplare handelt, ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden.

Die Ausbildung der Warzen auf Scheibe und Armen ist sehr grofen Abweichungen
unterworfen. Es gibt Exemplare, bei denen die Warzen auf der Scheibe dnflerst spirlich
sind oder ein Teil von ihnen zn kleinen Kornchen ansgebildet ist. Bei anderen Exem-
plaren wiederum sind die Warzen #dulierst zahlreich und bilden stellenweise, besonders in
der Mitte der Scheibe, ein dichtes Pflaster. In der Regel finden sich anf den weichen
Interbrachialriiumen der Unterseite eine kleine Anzahl sehr zerstreut stehender Warzen.
Es finden sich aber manche Exemplare, deren Interbrachialriiume keine deutlichen Warzen
mehr zeigen und gleichmiilig fein gekornelt erscheinen.

Die GroBe der Warzen ist ebenfalls sehr verschieden. Es gibt Exemplare, bei denen
viele der Warzen eine bedeutende GroBe erreichen, wiihrend bei anderen gleichgrolen
Exemplaren simtliche Warzen nnr von sehr geringer Grofie sind.

Auch die Gestalt der Warzen unterliegt starken Abiinderungen. In der Regel stellen
sie sehr flache runde Polster dar von sehr verschiedener Grife, die sich wenig iber den
fein gekornelten Grund erheben. In einigen Fillen aber ragen sie betriichtlicher hervor,
als abgestutzte oder abgerundete Stiimpfe oder selbst, allerdings sehr selten, als ziemlich
spitze Kegel. Vor allem zeigen die am iufieren Ende der Rippen gelegenen Warzen die
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Neigung, solche Gestalten anzunehmen: mitunter aber sind alle Warzen auf der Oberseite
der Schetbe von dieser Form. Dabei konnen auch sie sehr spiirlich oder sehr zahlreich sein.

Auch die Warzen auf der Oberseite der Arme zeigen dieselben grofien Abweichungen
_voneinander: meist sind sie zahlreich und ganz flach und finden sich selbst noch auf den
iuberen Verzweigungen der Arme, hier natiirlich nur von sehr geringer GroBe. Ofter sind
sie aber nur auf die dickeren Teile der Arme bheschriinkt. Selten kommen sie nur in ge-
ringerer Anzahl auf den Armen vor. Sehr selten zeigen auch sie die Neigung stiirker vor-
stehende Hocker zu bilden.

Die Verzweigung der Arme geht etwa nach folgendem Schema vor sich. Nach der
zweiten Gabelung des Armes sind vier nahezu gleichstarke Stimme vorhanden. Die dicho-
tomische Verzweigung der beiden inneren Stimme ertolgt nun in der Weise, dal jeder
von ihnen einen sehr albmihlich diinner werdenden Hauptstamm bildet. von dem regel-
miBig abwechselnd nach der emen und dann nach der andern Seite ein Seitenast abgeht.
der schwiicher ist als der Hauptstamm. Diese Seiteniiste verhalten sich in ihrer Verzwei-
gung wie der Hauptstamm, indem von ihnen ehenfalls abwechselnd nach der einen und
nach der andern Seite Seitenzweige abgehen. die schwiicher sind als der Hauptast. Die
beiden duteren der vier urspriinglichen Hauptstimme jedes Armes gabeln sich gewghnlich
noch einmal m zwer gleichstarke Aste, von denen wieder der innere in seiner Verzweigung
sich dhnlich verhiilt wie die urspriinglichen inneren Hauptstimme, d. h. nach der einen
und andern Seite abwechselnd schwiichere Seiteniiste abgibt.  Der iullere Ast gabelt
sich wieder in zwei etwa gleichstarke Aste, von demen wieder der innere einen Ilauptast
mit schwiicheren Seitenzweigen hildet, wiihrend der #utiere sich in gleichstarke Aste gabelt
und so fort. Mathematisch streng wird dieses Schema der Gabelung natiirlich nicht ein-
gehalten. insofern es oft vorkommt, dali der jeweilig fulerste Ast sich in zwel ungleich
starke Aste gabelt oder einer der nach innen abgehenden Zweige in je zwei gleichstarke
Zweige teilt. Die Abschnitte der Hauptstimme und llauptiiste sind nicht nor dicker und
kinger als die Abschnitte der von ihnen ausgehenden Seitenzweige, sondern zeigen gern
auch eine etwas griBeve Gliederzahl als wenigstens die ersten Abschnitte ihrer Seitenzweige.
Diese Zahl sinkt oft am basalen Abschnitt eines Seitenzweiges anf sechs, selbst finf Glieder,
withrend der Hauptstammn oder -Zweig deren sieben bis neun, selten zehn Glieder in einem
Abschnitt zeigt.

Sehr auffallend fand ich an gut erhaltenen Individuen die Verschiedenheit der End-
verzweigungen. Die beiden inneren der urspriinglichen vier MHauptstimme eines Armeg
erreichen bei ihnen eine auftallend bedeutendere Linge und geben viel mehr Seitenzweige ab
als die beiden #uBeren und als die in ihrem proximalen Teile von ihnen ausgehenden
Seiteniiste. Dies rithrt nicht nur daher, dall sie sehr viel langsamer sich verjiingen, sondern
dat auch ihre einzelnen Abschnitte auffallend linger und schlanker werden als die der
iibrigen Aste. Dabei wird die Gliederzahl der schlanken Abschnitte nicht oder héchstens
nur unbedeutend grifier als die der kurz und dick bleibenden der iibrigen Aste. So erhalten
die Enden der meisten Aste ein verhiiltnismiifig plumpes Anssehen mit ihren kurzen und
dicken Abschnitten, wihrend die der zwel inneren Hauptstimme mit thren letzten Ver-
zweigungen auffallend zierlich und schlank erscheinen durch ihre langen, fadentormig
diinnen Ahbschnitte (Tafel 5, Fig. 3, Sa).

G*
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Bei den meisten Individuen lift es sich iibrigens nur schwer erkennen, dafi die
inneren Hauptstimme der Arme eine ganz andere Ausbildung haben als die tibrigen
Zweige, da gerade sie bei sonst sehr gut konservierten Stiicken fast stets zu einem unent-
wirrbaren Kniiuel zusammengerollt sind, wihrend die iibrigen Aste oft in sehr iersicht-
licher Weise ausgebreitet sind.

Nur wenige Exemplare fand ich, bei denen die inneren Hauptstimme gut erhalten
und nicht eingerollt waren und ihre eigentiimliche Ausbildung gut erkennen liefien. Bei
einem solchen Exemplar von 63 mm Scheibendurchmesser erreicht einer der inneren Haupt-
stimme eines Armes eine Linge von ca. 450 mm und gab etwa 34— 38 Seitenzweige al,
wiihrend ein fiuberer Hauptstamm nur etwa 140 mm Liinge erreicht mit etwa 15 Seitenzweigen.

Ein ganz analoges Verhalten fand ich bei Exemplaren von Astrophytum muuri-
catum von Westindien, wo auch die beiden inneren Hauptstimme eines Armes auffallend
lang werden und mit schlanken. fadenférmigen Zweigen enden. wiihrend die {ibrigen Aste
verhiiltnismiiBig kurz und plump bleiben.

Eine iihnliche Erscheinung, aber viel weniger ausgesprochen, konnte tich auch an
Astrocladus euryale vom Kap beobachten. Doch auch bei dieser Art zeigten die verliingerten
inneren Hauptstimme in hervorragender Weise die Neigung sich stark einzurollen, was
die Beobachtung von ihren fadenformigen Endverzweignngen sehr erschwert.

Bei miibiger Vergroterung Litit sich erkennen, daf der Riicken der Scheibe bedeckt
ist von einem Pflaster polygonaler kleiner und flacher Plittchen, zwischen denen sich in
sehr grofier Anzahl ebenso kleine, aber rundliche und stark gewdlbte, ofter mit einer
Spitze versehene und kegelfsrmig ausgebildete Plittchen warzenformig erheben. Die grofien
Warzen, die sich in groferer oder geringerer Zahl aus diesem Pflaster erheben, stellen
sich nur als derartige besonders michtig ausgebildete runde Plittchen dar. Die Riicken-
seite der Arme zeigt ein ihnliches Bild, nur sind die kleinen Wiirzchen fast durchgehends
einfach abgerundet und zeigen hdchst selten einmal eine Spitze. Die Unterseite der Arme
triigt ebenfalls ein Pflaster von flachen polygonalen Plittchen: die runden Wirzchen fehlen
ebenfalls nicht, sind aber hier nur von winziger Grifie gegeniiber den polygonalen Plitt-
chen, lings deren Grenzen sie sich mitunter nur wie kleine Punkte ausnehmen. Auf dem
Armriicken treten mit der allmiihlichen Verjiingung der Avme die flachen polygonalen
Pliattchen immer mehr zoriick gegeniiber den runden warzenformigen, die in den #dubieren
Teilen der Aste fast allein vorhanden sind. Auch auf der Unterseite sind in den iiuBieren
Teilen der Arme fast nur noch runde Plittchen vorhanden, diese sind aber Lkaum ge-
wolbt, sondern fast flach. Die grotien Warzen auf dem Armriicken sind mitunter aus
mehreren Plittchen zusammengesetzt.

Tentakelpapillen erscheinen bei groferen Exemplaren gewdhnlich gleich nach der
zweiten Gabelung der Arme auf allen Verzweigungen, und zwar weist drei bis vier, hie
und da fiinf neben einander in der Gestalt von winzigen kleinen Stiimpfen, die eine oder
mehrere kurze Spitzen tragen konnen. Am Ende der Zweige werden sie deutlich haken-
formig und zeigen unter der Endspitze zuerst zwei, zuletzt nur noch eine ebenso kriftige
Nebenspitze. Wo die Arme anfangen efwas diinner zu werden, zeigt sich auf jeder Seite
der Aste im Anschluff an den Kamm der Tentakelpapillen eine Doppelreihe kleiner mit
je einem feinen glasartigen Hiikchen versehener Wiirzchen, die zuniichst den Riicken der
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Arme frer lassen, mit dem allmiihligen Diinnerwerden der Arme aber dorsalwiirts immer
weiter hinaufreichen: sie bilden dann zunichst mehrfach unterbrochene Giirtel an jedem
Armglied, die die Papillenkimme der beiden Seiten mit einander verbinden, bald aber
laufen diese Giirtel ununterbrochen quer iiber den Armriicken und heben sich hesonders
an den schlanken Endverzweigungen auffallend iiber die iibrige Armfliche vor als glin-
zende Doppelringe von kleinen Hiikchen. An den feinsten Endverzweigungen bilden sie
zusammen mit den spiirlichen Tentakelhiikchen, die auch in der GriBe ihmen sehr ihnlich
werden, fast ununterbrochene Giirtel rings um jedes Glied. Die feinen Hikehen dieser
Ringe zeigen unterhalb der stark gekriimmten Endspitze eine kurze Nebenspitze. Die
Hiékchengiirtel zeigen sich auch auf den plumperen Zweigenden, an denen aber die
Tentakelhiikchen kriiftiger und ziemlich zahlreich sind.

6633
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Fig. 9. dstrocladus dofleini. a Giirtelhiikchen; b—f verschiedene Formen von Tentakelhikchen. >< 100.

Von dieser Art habe ich etwa 20 Exemplare gesehen; sie wurden von Doflein und
Haberer in der Sagamibai und Tokiobai aus 135—600 m Tiefe gefischt (Kingang der
Tokiobai; zwischen Ito und Hatsushima: Ilaidashibai: Okinosebank: Eingang tn den Uraga-
Kanal; Fukuura): sie kommt auch ber Wladiwostock i geringer Tiefe vor.

Bet jiingeren Exemplaren dieser Art (bis 30 mm Scheibendurchmesser) erscheint die
Scheibe zwischen den Armen ziemlich stark eingebuchtet, die erste Gabelung findet aufer-
hally der Scheibe statt, die grofien Warzen auf Scheibe und Armen sind verhiltnismiifiy
héher, oft in der Gestalt von niederen Zylindern oder Kegeln, und die Tentakelpapillen
beginnen bereits nach der ersten Gabelung der Arme. Schon unter den kleinen Exem-
plaren finden sich solche mit verhiltnisméBig spiirlichen Warzen auf Scheibe und Armen
neben solchen mit sehr zahlreich entwickelten.

Astroeladus dofleini hat einige Ahnlichkeit mit Astrocladus euryale Retzivs (= verru-
cosus Lam.) infolge des Vorkommens grolier runder Warzen aul der Oberfliche von
Scheibe und Armen. Diese Warzen finden sich aber bet . dofleini iiber die ganze
Scheibe zerstreut, anf den Rippen ebensogut wie zwischen den Rippen, wiihrend sie bei
A. ewryale auf den Intercostalriiumen, zwischen den Rippen. fehlen. Ferner kommen die
Warzen anf den Armen von A. doflcini bis in die iuleren Teile, aut” den feineren Verzwei-
gungen noch vor, wiihrend sie bei A. ewryale meist auf die dickeren, proximalen Teile der
Arme beschriinkt sind. Hikchengiirtel finden sich bei A. dofleini an allen Zweigenden. wiih-
rend sie bei A. euryle auf eimer Anzahl plumperer Zweigenden kaum bemerkbar sind. Die
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Madreporenplatte bildet zusammen mit den accessorischen Kalkplatten den iufieren festen
Rand des Mundfelds gegen den weichen Interbrachialraum bei A. dofleini, ohne in diesen
vorzuragen, wiihrend sie bei A. curyale von dem durch accessorische Platten gebildeten
festen Rande ans weit in den weichen Interbrachialraum vorragt. Die Tentakelpapillen
beginnen bei groferen Exemplaren von A. dofleini nicht vor der zweiten Armgabelung,
bei sehr grofien A. ewryale schon nach der ersten Gabelung. Bei A. ewryale sind noch
einige Spuren unterer Amplatten zwischen den ersten Armgliedern vorhanden, die bei
. dofleini ganz fehlen.

Astrocladus coniferus (Doderlein) 1902,
Astrophyton pardalis und coniferum Ddderlein 1902. Zool. Anz., Bd. 25.

Tafel 2, Fig. 7, 7a; Tafel 4, Fig. 1—3a; Tafel 7, Fig. 5—6a, 16.

Die Scheibe (97 mm Durchmesser) ist eingebuchtet: ein peripberer Plattenring fehlt.
Die Rippen treten deutlich hervor. Die ganze Oberseite der Scheibe ist gleichmifig dicht
und ziemlich fein gekornelt, ebenso die der Arme. Auf einigen (fiinf) der Rippen findet
sich in ihrem distalen Teile je ein kleiner, zylindrischer Stumpf ausgebildet, der etwa so
hoch ist als breit, mit glatter Oberfiiche. Er steht ganz auf der einen Seite der Rippe:
an zwei von den anderen Rippen ist ein idhnliches noch viel kleineres Gebilde entwickelt,
auf den drei iibrigen Rippen fehlen solebe Stiimpfe ganz. Die Interbrachiabiivme sind
sehr fein gekirnelt.

Die grofie Madreporenplatte findet sich auf dem festen lInnenrande eines weichen
Interbrachialraumes. Die Zihne und Zalmpapillen sind ziemlich klein, die Mundpapillen
sehr klein und zahlreich, alle einen dichten unregelmiifiigen Haufen hildend. Die Liinge
einer Genitalspalte betrigt bei dem Exemplar von 97 mm Scheibendurchmesser 16 mm;
die Rinder nnterscheiden sich in der Kornelung nicht vom Interbrachialraum.

Die erste (iabelung der Arme liegt etwas innerhalb, die zweite etwas aufierhalb vom
Rand der Scheibe. Nur ausnahmsweise zeigt sich einmal der erste Armtentalkel gut ent-
wickelt, niiher dem Mundrande als dem weichen Interbrachialraum gelegen: meist ist er
stark verkiimmert wie auch die folgenden, his die ersten Tentakelpapillen erscheinen.
Diese stellen sich bei der zweiten Armgabelung ein. Sie sind von Hufierst winziger
Grofe. nur schwer erkennbar und steben zu drei bis vier nebeneinander. An dem auf
der Scheibe gelegenen Armteil und dem ersten, zum Teil auch dem zweiten Armabschnitt
nach der ersten Gabelung zeigt sich jederseits zwischen je zwei Gliedern eine seichte, von
nackter, durchscheinender Ilaut iiberspannte Grube von unregelmiiiiger, oft ovaler Gestalt,
die vielfach obliteriert, manchmal auch doppelt ist. Die Armabschnitte sind kurz. Auf der
Scheibe finden sich bis zur ersten Armgabelung sechs bis siehen Armglieder: der niichste
Armabschnitt zeigt finf bis sechs, selten etwas mehr Glieder: die lingsten Armabschnitte
haben nicht mehr als zehn Glieder.

Die Grundfirbung ist gelblich: die Oberseite der Scheibe und der Arme ist dicht
mit kleinen runden Tupfen von dunkelbranner Férbung bedeckt, die meist netzartig zu-
sammenflieBen: auf der Mitte der Scheibe und zwischen den Rippen stehen sie hesonders
dicht, so dafi diese Teile viel dunkler erscheinen als die dutieren Teile der Rippen und die
Arme. Auch die ganze Unterseite ist in dhnlicher Weise gefleckt.
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Bei miiiger Vergroberung zeigt der Riicken der Scheibe ein Pflaster polygounaler,
kleiner und flacher Plittchen, zwischen denen in sehr groBer, meist iiberwiegender Anzahl
stark vorspringende, kegeltormige, meist mit ein bis vier glasartigen Spitzen versehene,
rundliche Wiirzchen von etwa gleicher Grifie sich erheben. Die Riickenseite der Arme
zeigt ein dhnliches Bild, die flachen Plittchen treten hier mehr und mehr zuriick. Gegen
die fuBeren Teile der Arme verlieren sich allmiihlich die Spitzen auf den 1mmer noch stark
gewolbten Wiirzchen, aus denen die Kornelung der Oberseite bestelit. Die iduliersten Teile
der Arme zeigen nur noch mibBig gewolbte Wirzchen von fast gleicher Grotie. Die Unter-
seife der Arme zeigt zuniichst der Scheilie nur ein PHaster von polygonalen, kleinen flachen
Plittchen, zwischen denen wenige schwachgewdlhbte, sehr kleine runde Plittchen vorkommen
konnen. Diese werden in den #unfzeren Teilen der Arme immer zahlreicher und bilden
schlieflich allein die Bedeckung der Unterseite.

Tentakelpapillen erscheinen bet groteren Exemplaren meist unmittelbar nach der
zweiten Gabelung der Arme. Sie sind zuerst von winziger Grofie, werden weiter aufien
wolil deutlicher, bleiben aber immer noch sehr klein. In wechselnder Zalil, meist je drei
bis vier, seltener je zwei oder fiinf, bilden sie kleine Kimme zu beiden Seiten der Arme.
Rie stellen zuerst kleine Stiimpfe dar, an denen dann weiter auien an den Armen mehrere
Spitzen immer deutlicher auftreten, und werden zuletzt zu kriiftigen Taken wmit einer Knd-
spitze und einer oder zwel Nebenspitzen; am idufiersten Ende der Arme ist nnr noch eine
kriftige Nebenspitze unter der lindspitze vorhanden. Die kleinen [likehen der Hakengiirtel
zeigen unterhalb der stark gebogenen Lndspitze eine kleine Nebenspitze. Diese Hiikchen-
giirtel erscheinen auf allen feineren Verzweigungen und erstrecken sich iiber den grofiten
Teil der Arme, spurenweise bis nahe der Scheibe.

Kleine Exemplare dieser Art unterscheiden sich sehr erheblich von den grofien. Ab-
gesehen von der viel geringeren Verzweigung der Arme sind die jugendhichen Exemplare
dieser Art wie die aller stark verzweigten Euryalae dadurch ausgezeichnet. dafi die erste
(tabelung der Arme weit auBerhalb der Schethe stattfindet, withvend bei den grotien Ixem-
plaren die erste. oft auch noch die zweite Gabelung iunerhalb des Randes der Scheibe
gelegen ist. Ferner treten bei dieser Art, wie bel vielen Arten mit verkiimmerten Tentakel-
papitlen, an den jugendlichen Exemplaren die ersten Tentakelpapillen schon vor der ersten
Gabelung der Arme auf, etwa von der Stelle an, wo der Arm aus der Scheibe heraustritt.
Bei groen Lixemplaren werden diese Papillen erst nach der zweiten Gabelung sichthar.
Offenbar werden an den proximalen Armgliedern die Papillen, die ja ohnehin nur von ganz
winziger Grofie sind, im Laufe der Zeit abgenutzt und verschwinden schlieBlich villlig, so
dals die ersten Armabschnitte erwachsener Exemplare keine Tentakelpapillen mehr aufweisen.

Lin drittes Merkmal jugendlicher Individuen dieser Art ist die kriiftige Entwicklung
kegelfsrmiger Hicker am iduberen Ende der Rippen. Am Ende jeder Rippe steht gewthn-
lich ein verhiiltnismiiiig sehr groBier Kegel, dessen Basis die ganze Breite der Rippe ein-
nimmt, und dessen Hohe ott die Breite iibertrifit. Aber schon bei den jungen lxemplaren
kommt es ifter vor, dati dieser Kegel aul der einen oder anderen Rippe fehlt oder nur
durch einen sehr kleinen Hécker ersetzb ist.  Mit dem Wachstum der Scheibe nimmt die
Grite dieser Kegel und Hicker nur ganz unbedeutend zu, so dafi sie bel den erwachsenen
Exemplaren meist recht klein sind und nur eitnen sehr kletnen Teil der Breite der Rippen
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bedecken. Wiihrend nun diese charakteristischen kegelférmigen Hiocker bei jungen Exem-
plaren ziemlich regelmiifiig in der Gestalt und in ihrem Vorkommen sind. erweisen sie sich
als duferst variabel bei erwachsenen Exemplaren. Ihre Grife ist hier sehr wechselnd, ibr
Vorkommen allerdings auch hier fast ganz auf das iiufiere Ende der Rippen beschrinkt.
doch stehen sie hier keineswegs immer in der Mittellinie der Rippe. sondern ofters ganz
auf der Seite: wihrend sie bei gewissen Exemplaren auf allen zehn Rippen sich finden,
mitunter sogar auf einer Rippe zwei Hocker nebeneinander, fehlen sie bei anderen Exem-
plaren auf einer Anzahl von Rippen ganz, ja in einem Falle vermifite ich auf den Rippen
die kegelférmigen Hocker ganz und gar.

Die eigentiimlichen nackten Gruben zwischen den basalen Armgliedern finden sich
nur bei sebr wenigen griofieren Exemplaren. Der erste Tentakel ist meist wohl entwickelt.
die niichsten fehlen oder sind rudimentir.

Bei den jiingsten Exemplaren zeigen die feinen Kornchen, welche die Granu-
lierung der Oberfliche von Scheibe und Armen darstellen, keine Spitzen: solche glasartige
Spitzen entwickeln sich erst bei etwas groBeren Exemplaren, deren Oberfliche sie ein
eigentimlich rauhes Aussehen verlethen. Vielfach ist diese Kornelung sehr gleichmifig.
Mitunter zeigen sich aber unter der gleichmiifigen Kérnelung bei gréBeren Exemplaren
aut der Scheibe und auf den Armen vereinzelte etwas groBere VWarzen: in einem Falle
fand ich solche sogar in den Interkostalriiumen der Scheibe.

Diese Art ist auch in der Firbung sehr variabel. Die wmeisten Exemplare zeigen
die Oberseite und Unterseite dicht getleckt mit kleineren oder gréBeren dunklen Tupfen,
die vielfach netzartig oder linienartig zusammenfliefen. An den Armen bilden die zu-
sammenflieBenden Tupfen gerne Querringe auf der Riickenseite. Bei manchen Exemplaren
ist die Unterseite sehr viel weniger gefleckt als die Oberseite, oder die Flecken tehlen
ganz, so dak die Unterseite einfarbig hell gefiirbt i1st. Endlich kenne ich Exemplare,
die auch auf der Oberseite keinerlei Flecken aufweisen und auch im Leben einfarbig
hellbraun sind.

Nach zwei von mir bel Kagoshima erbeuteten einfarbigen Exemplaren mit je einem
oder zwei kleinen 1llckern auf simtlichen Rippen habe ich 1902 Astrophyton coniferwumn
beschrieben.

Nach einem vollstindig verschieden aussehenden trockenen Exemplare aus der Sa-
gamibai, dessen Ober- und Unterseite auffallend getleckt war, und dessen Scheibe keinerlei
Hocker oder Warzen aufwies, sondern iiberall gleichmiifiic fein und raub gekirnelt war.
habe ich ebendort Astrophyton pardalis beschrieben.

Eine ganz andere Form scheinen wieder die jugendlichen Exemplare darzustellen,
die oben und unten fein gefleckt oder marmorirt erscheinen und aut den meisten Rippen
einen grotien kegeltormigen Hocker tragen: es sind Exemplare bis ca. 20 mm Scheiben-
durchmesser.

Es diirfte aber kaum zweifelhaft sein. daly alle diese verschiedenen Formen eine
einzige Art bilden, da zwischen ihuen alle Ubergiinge existieren.

Unter fast zwei Dutzend Exemplaren dieser Art, die ich aus der Sagamibai kenne,
sind nur wenige einfarbig wie der Typus der Art von Kagoshima. alle iibrigen sind ge-
fleckt, aber autier dem Typus von . pardalis habe ich kein Exemplar gesehen. dem die
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Hicker anf den Rippen ganz fehlen. Die meisten Exemplare sind Jugendformen mit dem
groien Kegel auf dem Ende der Rippen.

Die Art fand ich bei Kagoshima in 40m Tiefe, Haberer erbeutete sie in der Sa-
gamibal in 150—200m bei Ito und Fukuura.

Es ist kein Zweifel, daly Astrocladus dofleini und Astrocladus coniferus einander sehr
nahe stehen. Die grofien Warzen auf dem Armriicken ber A. dofleini, welche dem A.
eoniferum  ganz fehlen, und anderseits die zahlreichen ein- oder mehrspitzigen kleinen
Hickerchen in der Bedeckung der Armbasis von A. coniferwin, die wiederum bei .. dofleini
fehlen, sind auffallende Unterschiede.

Immerhin gibt es Exemplare, bei denen die Unterscheidung nicht ganz leicht ist.
Ieh fand ein oder zwei Exemplare mit sehr spirlichen Warzen auf dem Armriicken, bei
denen mit Spitzen versehene kleine Hickerchen in der Armbekleidung nicht allzu selten
waren, und deren Zuweisung zur einen oder anderen Art nicht ganz ohne Zweifel war.
Ich halte es fitr moglich, dati es sich an einem groBeren Material nachweisen lifit, dal
alle die verschieden gefirbten und gezeichneten, verschieden bedornten und bewarzten
Formen, welche jetzt die beiden Arten zusammensetzen, simtlich eine emzige Art bilden.

Astroeladus dofleini . conifrrus

Durchmesser der Scheibe

inmm .. . . . . 104 80 65 36 24 97 61 40 20 13
Zentrumm bis 1. Tentakel

in mm . it 4 17 12 9.5 = 5 — 115 8 — =
Zentrum bis 1. Armgabe-

lung in mm . . . . 40 23 24 175 125 L) 28 15 13 S
Zentrum bis Interbrachial-

raum (unten) in mm . 13 13 12 9.5 6 21 16 14 9.5 4
Breite eines Armes vor

1. Gabelung in mm . 23 18 16 10 6 28 16—19 15 6 4
Breite eines Armes nach

1. Gabelung in mm . 14 13 10.5 6 4 15 11 8 1 3
Entfernung von 1. bis

2. Gabelung in mm . 14-15 11 9 9 6 15—16 1E 9y—10 8—9 7
Entfernung von 2. big

3. (abelung in mm . 13 11—14 5—10 9 G=9 12—18 10—16 10—15 7—10 6—S8
Maximalliinge eines Arm- ‘

abschnittes in mm . 15 23 13 13 6 25 25 17 12 —
Zahl der Armglieder vor

1. Gabelung . . . . 6 6 6 5—G ()b 6 6(5) 6—7 6 6
Zahl der Armglieder von

1. bis 2. Gabelung . ) 5 3—6 5H5—6 5(7) 67 60 7) 6—7 6—7 6
Zahl der Armglieder von

2. bis 3. Gabelung . 6-5 5—7 5 7 b5—§ — 7 5—8 79 7 5—7

Maximalzahl der Arm-
glieder zwischen zwet
Gahelungen . . . . — 13 — o= == 11 12 9 11 —

Abh. d.11. Kl d. K. Ak. d. Wiss. IT. Suppl.-Bd. 5. Abh.

~1



Gattung Astrospartus nov. genus.

Lyman fiihrt in seiner Gattung Gorgonocephalus auch die Mittelmeerform G. arborescens
(= mediterraneus Risso) auf, die ebensowenmg dahin gehért wie die Kapform Astrocladus
curyale Retz. (= wverrucosus). Sie stimmt in allen wesentlichen Merkmalen mit dieser und
den iibrigen von mir zur gleichen Gattung Astrodadus gestellten indopazifischen Formen
tiberein, und ich wiirde kein Bedenken tragen, sie in diese Gattung zu verweisen, wenn
nicht die eigentiimliche Lage der Madreporenplatte ihr eine ganz isolierte Stellung anweisen
wiirde. Bet allen iibrigen Gorgonocephalinae liegt die Madreporenplatte am Innenrande des
weichen Interbrachialraumes und wird von den Seitenmundschildern durch die akzessorischen
Kalkplatten getrennt, welche den festen Rand des Interbrachialraumes bilden. Nur bei
der vorliegenden Mittelmeerform grenzt die Madreporenplatte direkt an die Seitenmund-
schilder und liegt mnerhalb der akzessorischen Kalkplatten, durch sie vom weichen Inter-
brachialraum getrennt. Keine andere der bekannten Furyalae zeigt dies Verhalten. Auch
hat Astrospartus die Oberfliche von Scheibe und Armen feingekirnelt oline grifere Warzen.

Astrospartus mediterraneus zeigt etwas mehr Armglieder, als in der Regel bei Astro-
cladus gefunden werden, néimlich meist zehn bis zwdlf in einem der linferen Armabschnitte.
Ein Exemplar von 48 mm Scheibendurchmesser wies 30 anfeinanderfolgende Gabelungen auf.

Was den Artnamen der Mittelmeerform Dbetrifft, so ist es ja einigermaben wahr-
schemlich, dat Lamarcks Luryale costosum sich auf diese Art bezieht: doch ist es kaum
empfehlenswert, bei der Benennung diese Moglichkeit zu beriicksichtigen, da ja Lamarcks
Art von Westindien stamnen soll.

Dagegen fiihrt Risso 1326 die Mittelmeerform unter dem Namen Furyale mediterrancus
auf. Dieser Artname hat entschieden die Prioritiit gegeniiber dem von L. Agassiz 1839
wieder verwendeten alten Rondeletschen Namen arborescens, den auch Miiller und
Troschel ebenso wie Lyman verwenden.

Gattung Astroboa nov. genus.

In diese Gattung fasse ich diejenigen Arten zusammen. bel welchen die Reduktion der
Tentakelpapillen noch weiter gegangen ist als bei Astrocladus. die im iibrigen aber dieser
Gattung gleichen. Diese Papillen sind hier nur noch von winziger GriBe, oft kaum mehr
mit bloBem Auge als solche zu erkennen, da sie meist schwer von den Hockerchen der
Armobertliiche zu unterscheiden sind. Auch beginnen sie an den stark verlingerten inneren
Hauptstimmen der Arme erst in betrichtlicher Entfernung vom Scheibenrand, an kleineren
lixemplaren etwa nach der vierten Armgabelung, ber gréBeren erst nach der sechsten bis
zehnten Gabelung. Zwel bis vier dieser winzigen Papillen bilden einen lamm neben dem
Tentakel: die Tentakelhitkchen an den #duBersten Armabschnitten zeigen nur eine Neben
spitze unter der Endspitze, ebenso die Giirtethikchen. Scheibe und Arme sind ziemlich
gleichmiifiig granuliert und zeigen keine griBeren Warzen oder Hicker.

Typische Art dieser Gattung ist Astrophyton clavatwn Lyman aus dem Indischen
Ozean (Tafel 5, Fig. 6). lieher gehort ferner A. globiferim Diderlein von Japan und sehr
wahrscheinlich auch .. elegans Koehler vom malayischen Archipel.
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Ber dstroboa globifer« beginnen die Tentakelpapillen an den inneren Hauptstimmen
nach der vierten bis sechsten Armgalelung, bei AA. clavata nach der sechsten his zehnten,
ber A. eleyans nach der zehnten Gabelung. Bei A. globifera von 33 mm Scheibendurch-
messer finden sich mehr als 20 aufeinanderfolgende Gabelungen an den Armen, hei A. clarata
von 30 mm 28, bei A. clegans von 26 mm finden sich 22 Gabelungen.

Astroboa globifera Diderlein 1902,
Astrophyton globiferum Doderlein 1902, Zool. Anz., Bd. 25,
Tafel 2, Fig. 8—9; Tafel 7, Fig. 7, 7a.

Die Scheibe (bis 46 mm Durchmesser) ist miibig eingebuchtet, mitunter sehr stark:
ein periphever Plattenring fehlt. Die Rippen treten ziemlich stark vor. Die ganze Ober-
seite 1st dicht gekornelt, aul den Rippen oft etwas grisber als auf den Interkostalriumen.
autf der Oberseite der Arme oft sehr grob, stets aber ohne gréBere, auffallendere Warzen.
Unten ist der weiche Interbrachialraum selir fein gekornelt: manchmal zeigen sich hier
einige kleine tlache Wirzehen. Die Genitalspalten sind sehr kurz; hei dem grifiten Exen-
plar von 46 mn Schetbendurchmesser waren sie nur 4 mm lang; ihr adradialer Rand ist
mit zahlreichen langen Papillen versehen. die ihm ein stacheliges Aunssehen geben, wiihrend
er hel den japanischen Astrocladus-Arten ziemlich glatt ist.  Die Madreporenplatte findet
sich auf dem festen Innenrande eines Interbrachialraumes. Die Zihne und Zahnpapillen
sind spitz und ziemlich klein, die zahlreichen Mundpapillen sebhr klein.

Die erste Gabelung der Arme liegt bet den grifieren Kxemplaren am Raud der
Scheibe. Der erste Armtentakel liegt nugefiihv ebensoweit vom Mundrande wie vom weichen
Interbrachialraum entfernt. Die weiteren sind sehr viel schwiicher, oft nicht erkennbar.
Die ersten Tentakelpapillen sind iiberaus klein und oft kaum erkennbar. Sie erschemen
nicht vor der zweiten Armgabelung, an den inneren Hauptstimmen nicht vor der vierten
bis sechsten Gabelung, nur bei sehr kleinen Exemplaren vor der ersten Gabelung. Sie
bleiben iiberall winzig, kaum gréfer als die benachbarten Ilsckerchen der Armobertliche,
meist je zwei bis drei. seltener vier nebeneinander.

Die Armabschnitte sind sehr kurz. Auf der Scheibe liegen bis zur ersten Armgabe-
lung meist sechs Armglieder; die niichsten Armabschnitte zeigen vier bis fiinf, selten mehr
Glieder; gewdhnlich haben die Lingsten Armabschnitte nicht mehr als acht bis neun Glieder:
in einem einzigen wohl abnormen Falle ziihlte ich an cinem Armabschnitte dritter Ordnung
zwolf Glieder.

Bei einiger VergriBerung erweist sich die Oberfliiche der Scheibe bedeckt wmit feinen
dichtstehenden Kornchen von verschiedener Grisie, zwischen denen sehr zahlreiche grifiere
Warzen von halbkugelartiger Gestalt verteilt sind. Diese Wirzchen stelien ziemlich dicht.
beriihren einander aber nicht. Auf der Riickseite der Arme sind die Kornchen etwas grofer
als auf der Scheibe, nehmen gerne polyedrische Gestalt an und werden dann ziemlich flach.
Die zwischen ihuen verteilten Warzen verhalten sich aber ebenso wie auf der Scheibe.
Die Unterseite ist von einem Pflaster sehr klemner polyedrischer Pliittchen bedeckt. die an
den iuBeren Teilen der Arme rundlich und etwas gewdlbt erscheinen.
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Fig. 10. Astroboa globifera. a Girtelhdkehen; b—ec Tentakelhiikchen. >< 100.

Die winzigen Tentakelpapillen tragen an den #dufieren Teilen der Arme mehrere feine
Spitzen und werden am Knde der Arme hakenformnig mit einer Nehenspitze unterhalb der
Endspitze. Sie stehen in den proximalen Teilen der Arme zu zwei bis drei, in den iuBeren
Teilen der kiirzeren Aste zu drei bis vier nebeneinander. Die feinen Hikchen der Haken-
gitrtel zeigen unterhalb der stark gebogenen Endspitze eine kleine Nebenspitze.

Simtliche mir vorliegenden Exemplare sind einfarbig, die Oberseite dunkler und die
Unterseite heller. Die Oberseite zeigt bei einem getrockneten Exemplare ein nicht sehr
dunkles Braunrot.

Die Art bleibt offenbar viel klemer als die beiden japanischen Astrocladis-Arten.
Siamtliche Exemplare, die ich gesehen habe, stammen aus der Sagamibai und zwar, soweit
es bekannt ist, aus Tiefen von 150—200 .

MabGtabelle von Astroboa globifera.

Durchmesser der Scheibe in mm . o . 2 16 40 38 25 13
Zentrum bhis 1. Tentakel in mm . . . o 8 7 8.5 3 —
Zentrum bis 1. Armgabelung in mm . . . 21 18—21 16 12 10
Zentrum bis Interbrachialranm (unten) in mm . . 11 8.5 7 7 5
Breite eines Armes vor 1. Gahelung in mm . . 11 11 9 6 5
Breite eines Armes nach 1. Gabelung in mm . . 7 G 5 5B 3
Entfernung von 1. bis 2. Armgabelung in mm . 7—9 9 —9 5—6 6—7
Entfernung von 2. bis 3. Armgabelung in mm 7—12 9—12 7—11 6—8 6—7
Maximallinge eines Armabschnitts . o . . 13 13 15 8 9
Zahl der Armglieder vor 1. Gabelung 5 . . 6 5—17 6 6 6
Zabl der Armglieder von 1.—2. Gabelung 4 4—5 4—5 4—5 4—5
Zahl der Armglieder von 2.—3. Gabelung . c 4—6 = 5—6 = =
Maximalzahl der Armglieder zwischen zwei Armgabe-

lungen 5 5 5 . 3 o . c 8 7 10 8 = 7

Gattnng Astrophytum (Astrophyton) Miller und Troschel 1842.

Diese Gattung diirfte ebenso wie Astroboa ans .Astrocladus entstanden sein durch
weitere Verkiimmerung der Tentakelpapillen, die erst nach der vierten Armgabelung aunf-
treten konnen. Von Astroboa unterscheidet sie sich nur durch das Auftreten grofier
Hocker oder Stacheln auf den Rippen, zum Teil auch auf den Armen: ferner dadurch, daf
sowohl die Giirtelhikchen wie die Tentakelhiikchen keine Nebenspitze unter der Endspitze
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zeigen: letztere haben dadurch die Gestalt einer kriftigen Kralle. _dstrophytum zeichnet
sich ferner dadurch aus, dal nur die iufieren Verzweiguugen der inneren Hauptstimme
der Arme, welche fadenférmig diinn werden, Hikchengiirtel tragen; dagegen felilen solche
vollstiindig auf den proximalen Verzweignngen der inneren Hauptstiimme sowie auf allen
Verzweigungen der idufieren Hauptstiimme, welche anffallend plumpe Endverzweigungen
tragen. Dafiir sind die Enden dieser Zweige mit zahlreichen, sehr gut entwickelten
Tentakelhiikchen ausgestattet. Bisher konnte iech das Fehlen von Iikchengiirteln aunf
einigen Zweigenden nur bei dstrocladus enryale feststellen, doch in viel geringerem Grade
als hier. Als Typus dieser von Lyman angenommenen Gattung ist Bwryale muricatuin
Lamarck (syn. Astrophyton costosum Lyman) anzusehen (Tafel 5, Fig. 1).

Astrophytum nowricatun (Lamarck) ist leicht zn erkennen an den grofien, von dicker
Haut umgebenen und oft gefurchten Stiimpfen auf den Radialrippen, die manchmal auch
auf den Armen vorkommen; ferner an den auffallend glatten Armen, an den sehr schwachen
Tentakelpapillen, die nur bei sehr kleinen Exemplaren vor der vierten Armgabelung sichtbar
sind, und an der Abwesenheit von Nebenzihnchen sowohl an den kleinen Giirtelhikchen
wie an den hakenformig werdenden Tentakelpapillen der iinferen Armabschnitte.

Eine Varietiit, die hauptsichlich auf den Bermudas vorzukommen scheint, hat grofie
kegelférmige Stacheln auf den Rippen.

Ich kenne noch eine Form. die von dem typischen .i. muricatun: sich unterscheidet.
aber diese nur in wenigen Exemplaren von sehr geringer Gribe, die von Haitt und den
Bermudas stammen. Sie unterscheiden sich von Exemplaren gleicher Grotie von A. muri-
catum durch eine grohere Granulierung der Arme und Scheibe gegeniiber der sehr auffallend
glatten Oberfliche bei A. muricatum. Ferner zeigen die kleinsteu Bxemplare iberemstimmend
schon vor der ersten Armgabelung Tentakelpapillen und zwar je eine bis drei, allerdings
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Pig. 11. Astrophytim muricaium. a Girtelhikchen, daneben Kalkplittchen der Armoberfliche;
b—e verschiedene Formen von Tentakelhikchen, >< 100.

von #uberst geringer Grofe, wihrend solche bei Exemplaren des -A. muricatum gleicher
GroGe erst nach der zweiten Armgabelung sichtbar werden. Im iibrigen stimmen diese
Exemplare ganz iiberein wmit A. muricatum, vor allem auch in dem auffallenden Merkmale,
da die Tentakelhiikchen und Giirtelhikchen keine Nebenspitzen aufweisen. Das grofite
der Exemplare von 14 mm Scheibendurchmesser trigt eine Reihe kriftiger Stacheln auf den
Radialrippen und ibnliche auf dem basalen Teile der Arme, die kleineren Exemplare
statt der Stacheln grotie tlache Warzen.

Ich bezeichne diese Form, die ich nur als eine Varietiit von L nwwicatum ansehen
kann, als var. caraibica (Lafel 5, Fig. 4).
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Gattung Astrochalcis Koehler 1905,

Nach Koehlers Angaben unterscheidet sich diese Gattung vou den anderen durch
das vollstindige Fehlen von Radialrippen und durch das Fehlen einer Abgrenzungslinie
zwischen Scheibe und Armen. Im iibrigen erinnert sie an die Gattung Astrophytwm. be-
sonders dadurch, daB die Tentakelpapillen erst in weiterer Entfernung von der Scheibe
auftreten, und zwar erst nach der vierten Gabelung. Am Ende der Zweige sind sie cut
entwickelt. Das Vorhandensein von Hiikchengiirteln wird gar nicht erwiihnt. Vielleicht
fehlen sie tatsiichlich ganz wie bel vielen Zweigen von Astrophyfwm. Scheibe und Arme
sind von grifieren und kleineren Warzen bedeckt. Bei emem Exemplar von 17 mm Scheiben-
durchmesser fanden sich 13 aufeinanderfolgende Armgabelungen.

Die einzige Art dieser Gattung ist AAstrockalcis tuberculosus Kohler vom malayischen
Avrchipel.

Gattung Astroraphis nov. genus.

Der auffallendste Charakter dieser Gattung ist das vollstiindige Fehlen von Tentakel-
papillen. Diese Gattung diirfte aus Astroboa hervorgegangen sein, bei welcher die Ver-
kiimmerung der Tentakelpapillen schon einen sehr hohen Grad erreicht hatte; hier sollen
sie nun vollstiindig verschwunden sein. Dagegen sind die 1likchengiirtel wohl entwickelt. an
siimtlichen Armgliedern vorhanden, am Ende der Zweige aber nur noch einreihig. Die
Scheibe und Arme sind im iibrigen ganz glatt.

Bei einem Exemplar von 44 mm Scheibendurchmesser ziihlte Lyman an einem nicht
vollstiindigen Arm 17 aufeinanderfolgende Gabelungen.

Die elnzige Art dieser Gattung ist .Astrophyton* nudwm Lyman von den Philippinen,
von der nur ein einziges Exemplar bekannt ist.

Moglicherweise gehort auch Ophiocrene aenigma Bell hieher: die unter diesem Namen
eingefiithrte Form stellt ein sehr jugendliches Individuum dar, iiber dessen Verwandtschafts-
beziehungen sich nach den spiirlichen Angaben, die dariiber vorliegen, kein Urteil fillen
liit. Nach den Abbildungen zn urteilen fehlen Tentakelpapillen ganz.

Gattung Astrogordius nov. genus.

Wiihrend die grofie Mehrzahl der (orgonocephalidue nur m einem der fiiuf Inter-
brachialriiume auf der Unterseite eine einzige ziemlich grole, siebartig durchldcherte Madre-
porenplatte besitzen, zeigt eine Anzahl von Formen in jedem der fiinf Interbrachialriiume
eine Madreporenplatte; diese sind von verhiiltnismiiig geringer Grofie, aber ebenfalls
siebférmig durchlochert im Gegensatz zur Gattung Lwryala, deren finf kleine Madreporen-
platten nur je eine spaltartige Offnung zeigen.

Lyman bringt sowohl in seiner Gattung Gorgonocephalus wie bei Astrophyton Arten
mit fiinf Madreporenplatten unter, und zwar aus Westindien Gorgonocephalus cacaoticus Liyman
und Astrophyton caccilia Liitken, von Panama .Astrophyton spinosum Lyman und Astrophyton
pancmense Lyman.  Auber diesen wurden aus dem Indischen Ozean beschrieben Gorgono-
cephalus robillardi de Loriol, Astroplyton seulptum Diderlein und Astrophyton gracile Koehler.

Die Zahl der Madreporenplatten erscheint mir hei den Euryalae als ein sehr wesent-
liches und sehr konstantes Merkmal, so dat ich es nicht fiir gerechtfertigt finden kann,
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Arten mit fiint Madreporenplatten derselben Gattung zuzuweisen, die Arten mit nur einer
Madreporenplatte enthiilt.

Unter den zahlreichen Exemplaren von Euryalae, die ich zn untersuchen Gelegenheit
hatte, habe ich keinen Fall eines Abweichens vom normalen Verhalten beziiglich der Zahl
der Madreporenplatten gefunden: und in der Literatur ist nur ein einziger derartiger Fall
erwihnt, indem Lyman ein Exemplar von Gorgonocephalus encnemis fand, das statt der
normalen einzigen Madreporenplatte deren drel autwies; dies abnorme Verhalten, das emmal
bei einem Individuum zur Beobachtung kam, kann die Wertschiitzung eines so auffallenden
systematischen Merkmals nicht beeintriichtigen.

Der Fall von Gorgonocephalus robillardi, heil welchem de Loriol nur vier Madreporen-
platten fand, 1st leicht zu erkliren, da der fiinfte Interradius iiberhanpt abnorm ausge-
bildet war.

Von den obengenannten Arten von Gorgonocephalidue mit fiinf Madreporenplatten
konnte ich nur zwei selbst untersuchen, die sich aber sehr verschieden verhalten, Asfro-
phyton caccilia Littken und A. scudptum Doderlein. Erstere wiihle ich zum Genotyp der
Gattung cLstrocyclus, letztere zum Genotyp der Gattung Astrodactylus.

Eine besondere Gattung muf aber fiir Astrophyton cacaoticunt Lyman errichtet werden,
die ich Astrogordins neune.

Die wesentlichen Merkmale der Gattung strogordins sind folgende:

Am Innenrand von jedem Interbrachialranm liegt eine kleine, siebartig durchbobrte
Madreporenplatte. Der Riicken der Scheibe ist glatt. Die sehr diinnen Avme sind ziemlich
schwach gegabelt: Del einem Scheibendurchmesser von 30 mm finden sich nur 13 aufeinander-
folgende Gabelungen. Die Tentakelpapillen sind wohlentwickelt und bheginnen schon nahe
dem Mund an einem der ersten Arnglieder. Ob ein Kalkplattenring am Rande der Scheibe
vorhanden ist, und ob untere Armplatten entwickelt sind, ist unbekannt.

Die einzige hieher gehivige Art ist . cacavticns Lyman von Westindien.

Gattung Astrocyclus nov. genus.

Am Innenrand von jedem Interbrachialraum lLiegt

eine kleine Madreporenplatte. Der Aunfenrvand der
Scheibe ist nicht verstiivkt durch einen Ring von
Kalkplatten. Rippen und Arme zeigen auffallende f\
Querwiilste. Die Arme sind nicht reich gegabelt. Die |
Zahl der Armglieder vor der ersten Gabeluung ist meist
griofer wie die des folgenden Armabschnittes. Ten-
takelpapillen sind klein und erscheinen schon vor oder
unmittelbar nach der ersten Gabelung. Die (riirtel-
hiilkchen hesitzen ber A. cuecilia keine Nebenspitze; . .

. i . ) R Fig. 12, Astrocyclus curcilia.
ber den hakenférmigen Tentakelpapillen sind eine | qirtelhikehen: b o Tentakelhiikchen.
oder zwel Nebenspitzen vorhanden. Untere Armplatten < 100.
sind vorhanden, aber klein und einfach.
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Gattung Astrodactylus nov. genus.

Genotyp dieser Gattung ist der von mir beschriebene Astrophyton sculptum von Amboina.
Wie Astrocyclus hat auch diese Gattung als eines der Hauptmerkmale den Besitz von fiinf
Madreporenplatten: sie unterscheidet sich aber von .dstrocyclus durch das vollige Fehlen
von unteren Armplatten und durch das Vorhandensein einer Nebenspitze an den Giirtel-
hikchen der Arme. An den Armen gibt nach drei Gabelungen, bei welchen die beiden
Aste nahezu gleich stark sind, der innere Hauptstamm abwechselnd nach rechts und links
nur kurze und schwache Seitenzweige ab. An dem inneren lHauptstanim erscheinen
winzige Tentakelpapillen evst in grolier Fntfernung von der Scheibe, nicht vor der zehnten
Gabelung, wilirend sie an den kurzen Seiteniisten viel frither sich zeigen.

Finen #hnlichen Charakter zeigen die Arme von Gorgonocephalus
robillardi nach der Beschreibung von de Loriol, und ich vermute.
dali diese Art in die gleiche Gattung wie . sculpfus gehort.

Vielleicht gehoren anch Astrophyton panamense Verrill nnd Astro-
phyton spinoswin Lyman hieher, beide von Panama, und ebenso
Astrophyton gracile Koehler von den Sundainseln.

Bet A. panamensis beginnen die Tentakelpapillen nach der

b dritten oder vierten Gabelung, bei A. grucilis nach der vierten. bei

Fig. 13. A. spinosus nach der fiinften Armgabelung.
A"T”‘fff"’!’z“f Seung- <. seulptus hat ber 48 mm Scheibendurchimesser 24 aufeinander-
SR folgende Gabelungen, A. spinosus bhei 42 mm deren 24, A. gracilis

Iy Tentakelhikehen. = )
>< 100. ber 17 mm deren 16.

w

a

2. Familie Trichasteridae,

Zilme wohlentwickelt. in geringer Zahl, eine cinfache Ileihe hildend; Zahnpapillen
rudimentiir oder fehlend. Madreporenplatten fehlen meist; wenn vorhanden, nur mit einer
groberen Offaung (Luryale). Keine interradiiiven akzessorischen Kalkplittchen. Tentakel-
papillen wohlentwickelt, fast an allen Armgliedern, meist zwei neben jedem Tentakel,
werden am Ende der Arme hakenfdrmig. Keine Giirtelhikchen vorhanden. Haut nackt
oder ziemlich schwach granuliert.

1. Unterfamilie Astroschematinae.

Arme einfach oder nur am Ende verzweigt. Keine fuBere Madreporenplatte.

Gattung Astroschema Oerstedt und Liitken 1856 (inkl. Ophiocreas Lyman).

Die beiden Gattungen Astroschema und Ophiocreas unterscheiden sich voneinander
lediglich durch die Kornelung der Haut. wie das Lyman an verschiedenen Stellen aus-
spricht, und zwar soll Astroschema die Arten mit gekdrnelter, Opliocreas diejenigen mit
nackter Ilaut umfassen. Es gibt nun eine Anzahl von Arten. deren Haut an Alkohol-
exemplaren eine schon dem unbewafineten Auge deutlich erkennbare Kornelung aufweist.
Andere Arten scheimen, nach Alkoholexemplaren beurteilt, eine vollig nackte Haut zu
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hesitzen. Trocknet man die laut von solchen Exemplaren. so ergibt sich schon dem
unbewafineten Auge, dal nur eine Anzahl solcher scheinbar nackthiutiger Arten tatsiichlich
eine durchscheinende, mnackte, nicht mit Kalkkornchen bedeckte oder durchsetzte Haut
besitzen. wihrend bel den iibrigen die Haut nicht durchscheinend 1st, sondern ein weiBliches
Aussehen hat. Diese weiBliche Farbe ist, wie sich schon beil geringer VergroBerung heraus-
stellt, dadurch hervorgerufen, dak die [laut mehr oder weniger dicht mit feinen Kalk-
kornchen durchsetzt ist.  Diese verbreiten sich iiber die ganze Schetbe und die Arme; sie
kénnen in manchen Fillen gegen das Ende der Arme zu immer spirlicher werden und
zuletzt ganz fehlen:; in anderen Fillen zeigen sie sich aber noch am duBersten Ende der
Arme. Welcher Gattung sind nun diese feingekirnelten, nnr scheinbar nackthiutigen
Formen zuzuweisen? Is wiire zu erwarten gewesen, dati Lyman solche zur Gattung _Astro-
schem stellt, da er selbst ausdriicklich angibt. daf nur das Vorhandensein einer Kormelung
die Gattung Astroschema von der nackthiiutizen Ophiocreas unterscheidet. Er konstatiert
auch selbst, dafi bei verschiedenen seiner Astroschema-Arten die Kornelung itberaus fein
wird. so dafi aut der Strecke von 1 mm sich 9—15 Kérnchen (A. laeve) zihlen lassen.
Nichtsdestowentger stellt er selbst fest, dak die typische Art der Gattung Opliocreas, nim-
lich 0. lumbricus, eine feingekornelte Haut aufweist. In der Ubersicht der bisher hekannten
Arten von Ophiocreas, die H. L. Clark 1908 gibt (Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 51, p. 299),
finden sich neben nackthiintigen Arten verschiedene solcher mit gekirnelter Haut.

Es ist ganz offenbar, da der Unterschied zwischen den beiden Gattungen kein scharfer
ist. und es ist gerechtfertigt, da ein anderes unterscheidendes Merkmal bisher nicht vorliegt,
die zalilreichen Arten, die bisher aus den beiden Gattungen beschrieben sind, in einer ein-
zigen (fattung zu vereinen, die den Namen _.dstroschema zu fithren hat.

lo der spiter folgeuden Ubersicht sind die Arten, die bisher der Gattung Ophioercas
zugeteilt waren, kenntlich gemacht, indem dieser Name in Klammern beigeliigt ist.
Von den fiinf Arten, die mir ausx Japan vorliegen, haben zwel eine tatsichlich nackte
TNaut und miiiten daher der Gattung Opliocreas, wie sie von Lyman definiert ist, beige-
rechnet werden. Wiirde aber die Rattung Ophiocreas nicht nach der Definition von Lyman,
sondern auf Grund des Genotyps Opliocreas lumbricus Lyman beurteilt werden, so miiiten
alle fiinf Arten, oder wenigstens vier derselben, dieser Gattung zuzurechnen sein.

Heteraktine Form von Astroschema aus Japan.
Tafel 7, Fig. 3.

Unter dem Namen Astroschemea koekleri beschrieb ich 1898 (Jenaische Denlkschriften
Bd. 5, p. 487, Taf. 37, Iig. 5—5a) eine kleine Vorm von Amboina, die die Eigentiimhchkeit
zeigte, daf sie sechs Arme besali, von denen drei mit dem zugehorigen Teil der Scheibe
sehr klein und offenbar in Regeneration befindlich waren. Derartige Formen, die auf eine
ungeschlechtliche Vermehrung durch Teilung hinweisen. sind schon bei einer ganzen Anzahl
von Ophiuroidea bekannt geworden, und von verschiedenen dieser Arten kennt man andere
Exemplare, die die fiinfarmige normale Ophiuridengestalt zeigen. Die in Teilung beziehungs-
welse Regeneration befindlichen Exemplare sind regelmiiliig von sehr geringer Groie und
als Jugendformen zu betrachten. Ob die Jugendformen dieser Arten regelmiifiig oder nur unter
bestimmten Voraussetzungen die heteraktine Gestalt annehmen, ist bisher nicht entschieden-
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In der Sagamibai sammelte ich mehrere sehr kleine Exemplare von dstroschema (Ophio-
ereas), die ein analoges Verhalten zeigen. Die halbe Scheibe mit drei Armen ist klein,
aber wohl entwickelt; die andere Hilfte der Scheibe fehlt ganz mit den dazu gehorigen
Armen, oder es sind nnr ganz rudimentire Stummel von weiteren drei Armen an ihrer
Stelle zu erkennen. Es handelt sich hier offenbar um Individuen, die sich kurz vorher
geteilt hatten in zwel Hilften mit je drei Armen. Bei diesen hatte die Regeneration der
fehlenden Teile entweder noch gar nicht begonnen oder war nur in ithren ersten Anfingen
zu erkennen.

Die Zugehorigkeit dieser Exemplare, welche epizoisch anf einer Gorgonide leben,
zu einer der bekannten Artem ist nicht zu erweisen, da keines der wenigen Merkmale, die
zu einer Bestimmung der Art dienlich wiiren, an ihnen deutlich genug entwickelt ist. Sie
sind vollig nackthiutig, ohne Spur einer Kornelung der Hant, so daf sie danach zu der
bisherigen Gattung Oplioereas gestellt werden miiiten. Es konnten aber ebenso gut jugend-
liche Exemplare von stroeeras sein; denn es ist anzunehmen, dali die Merkmale, welche
Astroceras von Ophiocreas, beziehungsweise Astrosehema unterscheiden, im jugendlichen Zu-
stand noch nicht entwickelt sind; ebenso gut wiire es aber auch mdglich, daf es sich nm
eine Art von Astrosehema handelt, die im erwachsenen Zustand eine dichte Kérnelung von
Scheibe und Armen zeigt, da bei manchen dieser Arten die kinden der Arme bei erwach-
senen Individuen, also offenbar auch die ganzen Arme jugendlicher Individuen die Korne-
lung noch nicht zeigen.

Astroschema (Ophiocreas) monacanthum nov. sp.
Tafel 6, Fig. 9, 9b.

Die Scheibe (4 mm Durchmesser) und die Arme sind von diinner, véllig nackter Haut
bedeckt. Die Rippen ragen wenig vor nnd erstrecken sich bis nahe zum Zentrum. Die
Genitalspalten sind von miifiiger Grifie (0.8 mm) und konvergieren nach unten. Zahn-
papillen und Mundpapillen fehlen ganz.

Die Arme, etwa neunmal so lang als die Scheibe, sind so hoch als breit (1.5 mm),
beim Ansatz an die Scheibe verbreitert. Die Platten und Wirbel sind dorch die Haut
wohl erkennbar. Die Tentakelporen sind nicht besonders grofi. Vom zweiten Armnglied
an findet sich nur je eine Tentakelpapille bis zum Armende: sie ist etwa so lang wie ein
Armglied; nur sehr selten erscheinen zwei Papillen nebeneimander. Diese Tentakeln be-
stehen aus einem opaken Basalteil und einem glasartigen Endteil, die etwa gleichlang sind.
Letzterer ist zuniichst sigeartig entwickelt mit etwa vier bis fiinf Zihnen; am Knde der
Arme tragen sie nur noch zwei sehr kriftige Zihne.

Die Farbe des trockenen Exemplars ist hellbriunlich.

Fundort: Enoshima in der Sagamibai.

Astroschema (Ophiocreas) japonicus Koehler 1907.
Tafel 6, Fig. 7, 7a; Tafel 7, Fig. 11.
Scheibe (bis 33 mm Durchmesser) nnd Arme sind von ziemlich diinner, véllig nackt

erscheinender Haut bedeckt. Die Rippen ragen etwas vor, sind nach auBien verbreitert
und erstrecken sich bis nahe zum Zentrnm. Die Genitalspalten (4—7 mm) sind ziemlich
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grofi und konvergieren nach unten. Mundpapillen [ehlen vollstindig; dagegen kinnen neben
den iuBeren Zihnen einzelne Zahnpapillen vorhanden sein, aber hochstens eine jederseits,
entweder neben dem #ufiersten Zahn oder neben einem der folgenden; diese Papillen
erreichen etwa die Linge der Zibne.

Die Arme, etwa 15 mal so lang als die Scheibe, sind etwa so hoch als breit (bis 7 mm),
beim Ansatz an die Scheibe etwas verbreitert. Sie verjiingen sich selir allmihlich. Die
Grenzen der Platten sind durch die Haut nicht deutlich erkennbar. Bei einem Exemplar
springen an den Seiten des Armriickens die darunterliegenden Skeletteile ziemlich stark
higckerartig vor, bei den anderen ist dies weniger auffallend.

Die Tentakelporen sind bei den groteren lixemplaren auffallend weit, so weit wie der
Zwischenraum zwischen zwei aunfeinanderfolgenden Poren:; bei einem kleineren, dem am
hesten konservierten Exemplar, 1st die Weite der Tentakelporen nicht so auffallend. Neben
der ersten Tentakelpore auf der Scheibe finden sich keine Tentakelpapillen; neben der
zweiten findet sich gewdhnlich eine Tentakelpapille, selten zwei; metst findet sich eine
zweite Tentakelpapille neben dem dritten, selten erst neben dem vierten Tentakel. Die
innere Tentakelpapille wird anffallend grof (bis 6 mm), fast so lang wie drei Armglieder.
stabformig, mit kenlenformig verdicktem KEnde; die #ubiere Tentakelpapille ist fast um die
Hilfte kiirzer. In der édnfBleren Hiilfte der Arme ist der GroGennnterschied zwischen den
beiden Papillen nicht mehr so autfallend. Am iufieren Teil der Arme werden die Tentakel-
papillen seitlich komprimiert und tragen an der ventralen Kante kriiftige Zihne, nahe dem
Ende deren nnr noch zwei bis drel.

Die vorliegende Art ist wohl identisch mit der von Koehler beschriebenen Art Ophio-
creas gaponicus. Sie unterscheidet sich vielleicht durch die grokere Linge der Tentakel-
papillen; ob die Weite der Tentakelporen wirklich zum Unterscheiden der Arten beniitzt
werden darf, ist wobl nicht ganz sicher. Mir scheint es, als ob diese Weite in erhel-
lichem Grade von der Konservierung abhingig ist.

Auch bel einiger VergriBernng erscheint die Haut an den getrockneten Armen vollig
nackt am Riicken und den Seiten; mnur die Unterseite zeigt weit vonemander entfernt
winzige Kalkplittchen.

Die Ifarbe der Spiritusexemplare 1st weililich; getrocknet erscheinen sie hellbraun.

Die vorliegenden Exemplare wurden von Doflein in der Sagamibal (Misaki und
Hyoto) und von Owston in der Surugabai erbeutet.

Astroschema (Ophiocreas) glutinosum nov. sp.
Tafel 6, Fig. 5, 5a; Tafel 7, Fig. 9.

Die Scheibe (I7 mm Durchmesser) des Alkoholexemplars ist wenig gewdlbt nnd geht
ohne deutliche Grenze in die Arme itber. Beide sind von dicker fleischiger Haut bedeckt
und erscheinen vollig nackt. Die Rippen sind kaum erkennbar, dagegen verlanfen vom
Zentrum bis zum Scheibenrand zehn radidire Furchen, die scharfen Kinschnitten gleichen
und der Mittellinte zwischen je zwei Rippen entsprechen; diese scharfen Kinschnitte setzen
sich noch auf der Mittellinie der Arme eine kurze Strecke fort. Die (enitalspalten sind
schmal aber lang (6 mm) und verlaufen fast parallel dicht nebeneinander. Die Niefer lassen
weder Zahnpapillen noch Mundpapillen erkennen.

g
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Die dicken Arme sind von ungleicher Linge, etwa neun- bis zwélfmal so lang als die
Scheibe, etwa so hoch als breit (9 mm) und beim Ansatz an die Scheibe kanm verbreitert.
Die Platten sind unter der dicken Haut vollig verborgen. Die Tentakelporen erscheinen
nicht erweitert. Von dem zweiten Armgliede an findet sich je eine Tentakelpapille, von
dem sechsten oder siebenten an je zwei. Die innere Papille wird bald doppelt so lang als
die dufere (3.5 mm), fast 1!'/ymal so lang als ein Armglied, ziemlich dick, von stab- bis
keulentormiger Gestalt.

Der getrocknete iiufiere Teil eines Armes ist duferst fein gekornelt: die Korneluny
st im proximalen Teile des Armes ziemlich dicht, etwa zehn Kérnchen aut die Linge von
1 mm, am #nBersten knde sehr spirlich. Die Tentakelpapillen werden siigeartig, zuletzt
zeigen sie nur noch zwel bis drei Zihne.

Das Alkobolexemplar ist weililich: das getrocknete Stiick hellbriunlich.

Das lxemplar wuvde von Doflein m der Sagamibai erbeutet.

Astroschema (Ophiocreas) enoshimanum nov. sp.
Tafel 6, Fig. 8, Su.

Ber dem trockenen Exemplar sind die Scheibe (12 mm Durchmesser) und die Arme
von zienilich diinner, fiuBerst fein gekdrnelter Haut bedeckt. Die Rippen ragen etwas vor
und erstrecken sich bis nahe zum Zentrum. Die Genitalspalten sind groi (2.3—3 mm)
und konvergieren nach unten.

Am Mund tritt neben dem iiufiersten Zahn selten eine vereinzelte Zahnpapille auf:
die Kieferriinder sind aber mit einer ziemlich regelmiiiigen Reihe kleiner, etwa gleich-
grofier Mundpapillen besetzt, und zwar jederseits sechs bis acht. die bis zum iuBersten
Winkel reichen.

Die Arme, etwa elfmal so lang als die Scheibe, sind etwa so hoch als breit (3 mm),
beim Ansatz an die Scheibe kaumn verbreitert.

Die Platten des trockenen Exemplares sind durch die Haut woll erkennbar. Die
Tentakelporen erscheinen ziemlich weit. Von der zweiten Tentakelpore an findet sich je
eme Tentakelpapille. von der fiinften an je zwei. Die innere Papille wird linger als die
iinBere. etwa so lang als ein Armglied (1.4 mm), von stabfirmiger Gestalt: ihr iuBerer
Teil ist zuniichst gekornelt, dann wird er glatt und siigeartig mit einer Anzahl von Zihnen
an der ventralen Kaunte: am fufiersten Ende der Arme tragen sie nur noch zwer his drei
grobe Ziihne.

Die feine Kérnelung ist aut dem Riicken der Scheibe sehr dicht (ca. zehn Karnchen
auf die Linge von 1 mm). auf dem hasalen Teile der Arme wird sie lockerer und ver-
schwindet allmihlich ganz, so dali das Ende der Arme véllig nackt ist.

Die Farbe ist ein helles Braun.

Das vorliegende Exemplar stammt von Fischern auf Enoshima in der Sagamibai.

Astroschema (Ophiocreas) sagaminum nov. sp.

Tafel 6, Fig. 6, 6a; Tafel 7, Fig. 10.

Die Scheibe (12—14 mm Durchmesser) ist stark gewdlbt und wie die Arme von
ziemlich diinner, aber tein und dicht gekornelter Haut bedeckt, die dem bloBien Auge nackt
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erscheint. Die Genitalspalten sind von miiliiger Grifie (3 mm) und lauten parallel ziemlich
dicht nebeneinander. Die Rippen ragen kaum hervor, sind durch die Hant deutlich erkenn-
bar, selir schmal und erstrecken sich bis nahe zum Zentrum. Neben den Ziihnen finden
sich weder Zahnpapillen noch Mundpapillen.

Die Arme, etwa 15 mal so lang als die Schetbe, sind etwa so hoch als breit (bis
3.8 mm), benn Ansatz an die Scheibe kaum verbreitert und ziemlich weit voneinander
entfernt. Die Grenzen der Platten sind durch die Haut nicht deutlich erkennbar. Die
Tentakelporen erscheinen nicht besonders weit. Von der zweiten Teutakelpore an tritt
je eine Tentakelpapille auf, von der achten an je zwei. Die innere Tentakelpapille wird
bald etwa doppelt so lang (bis 3 mm) als die ifiulere und ist etwa 11/, mal so lang als
ein Armglied. stabformig, mitunter etwas keulenformig.

Bei einiger Vergritierung erscheint der Riicken und die Seiten der getrockneten Arme
sehr fein und sehr dicht gekdrnelt (neun bis zehn Kérnchen aut die Liinge von 1 mm),
fast bis ans Ende der Arme: nur die dufersten Teile der Arme sind spiirlicher gekirnelt,
doch nicht ganz nackt, wie bei anderen Arten. Die Unterseite der Arme ist fast vollig
nackt. Die Tentakelpapillen werden wie gewdhnlich im iuBeren Teile der Arme komprimiert
und siigeartig mit groben Zihuen an der Innenkante: an der Armspitze zeigen sie nur
noch zwei Ziihne.

Die Farbe der Spiritusexemplare ist lichtrétlich.

Die Exemplare wurden von Doflein bei Misaki gesammielt.

Gattung Astroceras Lyman 1379,

Astroceras pergamena Lyman.
Astroceras pergamena Lyman 1879, Bull. Mus. Comp. Zool.. Vol. 6, p. 62,

Tafel 6, Fig. 4—4b; Tafel 7, Fig. 13.

Die Scheibe (9—10 mmn Durchmesser) und die .\rine sind von weicher. nackter Haut
bedeckt. Die Rippen ragen etwas lLervor und tragen nahe dem #Hufieren Ende je eine hohe
zylindrische Warze, deren Ende gerade abgestutzt und etwas gekirnelt ist. Diese Zyvlinder
sind mindestens so hoch als breit und kiunen sich nach oben etwas verdicken. Selten stelit
neben diesen Zylindern noch eine kleine Warze auf derselben Rippe. Auch die Arme tragen
in ibrem Dbasalen Teile solche Zylinder und zwar jederseits eine Reihe von sechs lis acht,
in einem anderen Falle nur drei his vier so verteilt, daB etwa jedes zweite Glied einen
solchien Zylinder zeigt. alternierend oder paarweise angeordnet.

Die Genitalspalten sind ziemlich klein (1.8 mm), nach unten konvergierend. Aufer
den wohlentwickelten Zihnen sind iiber ilmen und auf beiden Seiten der Kiefer stumpfe
Hiicker in mehreren iibereinanderliegenden Reihen bemerkbar (in Alkolhol), die wobl als
rudimentiire Zahnpapillen und Mundpapillen zu deuten sind.

Die Arme. etwa acht- bis neunmal so lang als die Scheibe. sind etwa so hoch als breit,
beim Ansatz an die Scheibe nicht verbreitert. Die (irenzen der Platten sind durch die
ziemlich dicke Haut nicht erkeunbar. Die Tentakelporen sind klein. Schon von dem
zweiten Tentakel ab finden sich meist je zwel Teutakelpapillen, von denen die innere
etwas groBer (1 mm) und dicker wird wie die fuBiere, kaum von der Liinge eines Arm-
gliedes. von stabformmiger Gestalt.



An einem getrockneten Arm ist die Haut volhig durchschemend und zeigt keinerlei
Kornelung. Tm proximalen Teil des Armes zeigt sich an der Seite von jedem zweiten
Armglied eine schmale, rippenartig vorspringende Nalkplatte. Sie beginnt etwas oberhalb
der die Tentakelpapillen tragenden kleinen Seitenplatte nnd endet an dem ziemlich scharf
ausgeprigten Aufienrand der Dorsalseite des Armes. ohne sich auf die
Dorsalseite selbst zu verbreitern; auf ihrem oberen Ende erhebt sich
ein knopfformig erscheinender Kalkzylinder. An den dazwischenliegen-
den Gliedern, denen diese Kalkzylinder fehlen, fehlen auch die sie
tragenden seitlichen Platten. Von da an, wo die Kalkzylinder anf-
horen, sind an den Armen unter der durchscheinenden Haut in jedem
Glied jederseits ein Paar Kalkspangen zu erkennen, die oberhalb der
die Tentakelpapillen tragenden Seitenplatten vereinigt sind und von da
mehr oder weniger auffallend nach oben hin divergieren, eine Gabel
darstellend. Nahe der Mittellinie der Riickenseite trigt jede dieser
Spangen ein feines Kalkkornchen, das in den iduBieren Teilen des Armes
verschwindet. Hier erhalten die anfangs nur gekornelt erscheinenden
Tentakelpapillen deutliche Spitzen, his sie am Ende der Arme haken-

Fio. 14 formig werden mit wenigstens einer Nebenspitze unter der Endspitze.
S ‘ . . . -
Astroceras pergamena. Die Farbe ist weiBlich.
Tentakelhikchen. Die beiden vorliegenden Exemplare wurden von Owston in der
>< 100, Surugabai erbeutet in Tiefen von 110 und 180 m.

Das von Lyman beschriebene Exemplar. das den Typus dieser Art und Gattung
bildet. wurde von der Challenger-Expedition vor der Surugabai erbeutet (34° 7 N., 138° 0.)
in einer Tiefe von 1032 m. Die Siboga-Expedition erbeutete Exemplare ber Timor in
216 m Tiefe.

Gattung Trichaster L. Agassiz 1835.

Die mir bekannten Beschreibungen und Abbildungen von Formen aus der Gattung
Trichaster beziehen sich auf verhiiltnismiiBig kleine Exemplare mit nur drei oder vier
(iabelungen am Ende der Arme. Ich verdanke dem liebenswiirdigen Entgegenkommen von
Herrn Geheimrat Spengel in Giefen ein grofies Exemplar mit einem Scheibendurchmesser
von 37 mm, das nieht weniger als sieben aufeinanderfolgende Gabelungen aufweist. Eine
Beschreibung dieses interessanten Stiickes, das wahrscheinlich von Hinterindien oder dem
malayischen Archipel stammt, lasse ich hier folgen.

Trichaster palmiferus (Lamarck) 1816,

Furyale palmiferus Lamarck 1816.
Tafel 5, Fig. 8, 83a; Tafel 9, Fig. 5.

Scheibe und Arme sind von nackter Haut bedeckt. Die Rippen sind erkennbar, ragen
aber nur wenig iiber die nahezu ebene Oberfliche der Scheibe vor. Thr iufieres Ende
springt buckelformig vor. Auf den Seiten der Scheibe ist ein Interbrachialraum kaum
entwickelt, da die breiten Arme nur wenig freien Ranm zwischen sich lassen. Es bildet
sich hier aber eine Art Hohle, in der nahe beieinander die beiden kleinen Genitalspalten
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sich zeigen. Sie sind nur 2 mm hoch und konvergieren ein klein wenig nach unten. Die
Scheidewand zwischen ihnen ist etwa 2 mm breit und wie der ganze Rand der Gemtal-
Sffnungen mit feinen Papillen bedeckt. Auf dem unteren Teil dieser Scheidewand erhebt
sich eine kleine fleischige Warze, die eine punktformige Otfoung zeigt, die Miindung des
Steinkanals. Die Warze ist nicht auf allen fiinf Interradien deutlich zu erkennen, jedoch
ist iiberall eine deutliche Offnung vorhanden. Die Kiefer lassen eine Reihe ziemlich krif-
tiger Zihne erkennen von lanzettihnlicher Form; neben den &dubiersten Zihnen sind an
zwei Kiefern einzelne kleine Zahnpapillen zu erkennen; die Seiten der Mundspalten sind
von feinen Kirnchen besetzt, die wohl die Rudimente von Mundpapillen vorstellen.

Die Arme sind an ilrer Basis sehr breit, verjiingen sich aber nach aulien sehr stark.
Sie sind unten flach, die Seiten kriiftig gewdlht, der Ricken im proximalen Teil fast kiel-
formig. Der duBere Teil der Arme ist dichotomisch verzweigt; ich konnte sieben auf-
einanderfolgende Gabelungen feststellen. Die Abschnitte zwischen den einzelnen Gabelungen
sind zum Teil sehr lang, zum Teil kurz: die Endzweige sind fadenformig diinn.

Im proximalen Teil der Arme verliuft lings der Mittellinie des Riickens eine Lings-
furche, zu deren beiden Seiten Hicker entwickelt sind, die bald nieder und stumpf, bald
hioher und spitz ausgebildet sind und zum Teil einen sehr klemen kornférmigen Stachel
tragen, der deutlich von der Basis abgeglhedert ist.

Schon eine Strecke vor der ersten (abelung sind diese Hocker vollig verschwunden.
Sie stehen an den basalen Teilen der Arme abwechselnd zu beiden Seiten der Furche,
jedem zweiten oder dritten Armglied entsprechend; daun finden sie sich auf jedem Glied
jederseits vor, bis sie zuletzt ganz verschwinden. Jedem Armgliede entspricht im proxi-
malen Teile der Arme eine reifenartig auf den Seiten der Arme vorspringende, aber von
der weichen Haut bedeckte Kalkplatte, die den sonst glatten Armen ein geripptes Aus-
sehen verletht. Der oberste Teil dieser Reifen bildet die Hicker lings der Mittellinie des
Ltiickens.

Die Bauchseite der Arme ist eben. Am Rande dieser Bauchseite finden sich die
Tentakelpapillen und zwar treten die ersten auf dem ersten frelen Armgliede auf. Es
stehen durchgehends bis zum Ende der Arme je zwei dieser Tentakelpapillen nebenemander.
Ausnahmsweise kommen eiumal drei oder nur eine Tentakelpapille vor. Sie sind in der
Mitte der Arme etwa so lang wie ein Armghed, untereinander gleich grof. Am griferen
Teil der Arme sind sie zylindrisch, von Haut umgeben,
an den letzten Verzweigungen werden sie hakenformig und
zeigen durchaus die Verhiiltuisse, wie sie Ludwig bei semem
Trichaster eleyans beschrieben hat.

e bisher beschriebenen und abgebildeten Exemplare
von Trichaster palmiferus haben nur wemge (3-—4) Verzwei-
gungen am Bnde der Arme. Ieh zihle bei meinem Exem-

plar nicht weniger als sieben. Das Exemplar ist allerdings

betriichtlich grofer als die vorher beschriebenen, und bei 2 b

allen verzweigten Euryalae schemt mit dem Wachstum auch  Fig 15. Trichaster palmiferus.

die Zahl der Verzweigungen zuzunehmen. n Kalkplittchen der Armober-
j fliche: b Tentakelhiikchen.

Ludwig hat unter dem Namen Trichaster eleyans ein

. . i o ) > 100.
kleines Kxemplar einer Lrichaster-Art (18 mm Scherbendurch-
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messer) beschrieben. Er hiilt es fiir artlich verschieden von Trichaster palmiferus; wie mir
scheint, ist es hauptsiichlich das Fehlen der Hocker und Stacheln auf Scheibe und Armen,
die ihn zu der spezifischen Trennung veranlaiten. Mir liegt zwar ein jugendliches Exem-
plar von 1. palmiferus nicht vor, doch diirfte der Charakter der Arme, wie ihn ein grofies
Exemplar eine Strecke vor der ersten Gabelung aufweist, wohl der gleiche sein, wie ihn
ein jugendliches Exemplar von der Grolie des I7. eleguns von der Basis der Arme an dar-
bieten wiirde. Bei meinem groten Exemplar ist nun ein gréBerer Teil des Armes vor der
ersten Gabelung genau so beschaffen. wie Ludwig an seinem kleinen Lxemplar den ganzen
unverzweigten Teil des Armes schildert und abbildet: es fehlt jede Spur eines Hockers oder
Stachels. Auch der Riicken der Scheibe zeigt bei Ludwigs Abbildung ziemlich genau das
gleiche Ausschen wie bei meinem Kxemplar. Ich habe die Uberzeugung, daf Ludwigs
Exemplar nur einen jugendlichen Tr. palmiferus darstellt. Die Zahl der Armglieder bis
zur ersten Gabelung ist nalezu die gleiche (60 und 62). Die Grifie der Hocker und
Stacheln scheint, nach meinem Exemplar zu urteilen, sehr zu variieren: ihrer Verteilung
und Ausbildung diirfte ein besonderer Wert fiir die Systematik nicht zugesprochen werden.

An dem mir vorliegenden Exemplar scheinen drei der Arme einmal abgebrochen und
wieder regeneriert worden zu sein.

Die Farbe des Spiritusexemplares ist ein helles Lederbraun.

Durchmesser der Scheibe . . . . 37 mm
Breite eines Armes an seiner Basis . . 19.5 mm
Haohe . . . . . . . 15.5 mm
Breite am 20. freten Armgliede . d 10 mm
Hoéhe . 20. . . . . . S mm
Breite ., 40. . . . . S mm
Hobhe . 40. . . . . 7.5 mm
Breite . 60. . R . . . 4 mm
Hohe , 60. . R . . . 4 nmun
Linge von der Scheibe bis 1. Gabelung . 160 mm
. . L. bis 2. Gabelung . . . I8—26 mm

. . 2. . 3. . . . . 92—385 mm

- . 3. . 4 . . . . 17—22 mm

. . 4., 5 . . . . 9 mm

g S )8 . . . . 10—12 mm

i . 6. , Ende . . . | 55 mm
oder . 6. , 7. Gabelung . . : 16 mm
. 7. , Lnde . . . . 40 mm

Die Zahl der Armglieder bis zur 1. Gabelung betrigt 62.
Die Zahl der Armglieder in den nach der 1. Gabelung aufeinanderfolgenden sechs
oder sieben Armabschnitten betriigt bis zum Ende:
18, 88, 17 [19. 17, 130 - —
114, 18, 21. 102 - —
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Gattung Euryala (Eioyele) Lamarck 1816, emend. Lyman.
Tafel 5, Fig. 7, Ta.

Zu dieser schon von Lyman angenommenen Gattung stellt er nur die Euryale asperum
Lamarck. die auch bis jetzt die einzige bekannte Art darstellt.

Bei dieser Form sind kriiftige, je eine Vertikalreihe bildende Zihne vorhanden. die
selir verschieden sind von den kleinen Mundpapillen: Zahupapillen tehlen oder sind rudi-
mentiir. Die groBen Seitenmundschilder bilden den Rand des harten Interbrachialraumes
auf der Unterseite, zu dessen Bildung keine weiteren Kalkplatten vorhanden sind. An
diesem Rande liegen die fiint kleinen Madreporenplatten. je eine in jedem Interbrachialraum,
jede mit nur einer runden oder spaltformigen Offnung versehen. Der Aufenrand der
Scheibe ist nicht durch einen Ring von Nalkplatten verstirkt. Die Oberfliche von Scheibe
und Armen ist glatt; jede Rippe trigt an ihrem duBeren Ende einen hohen, oben oft etwas
geknipften Stachel, mit ranher Oberfliche: dhnliche Stacheln finden sich lings des Riickens
der Arme. Die Arme sind ziemlich reich gegabelt, mit zahlreichen kurzen. nach anfen
schnell kiirzer werdenden Abschnitten. Die Zahl der Armglieder vor der ersten Gabelung
15t groter als die der folgenden Armabschnitte. Tentakelpapillen zeigen sich schon an der
Basis der Arme vor der ersten Armeabelung, und zwar jederseits je zwel an einem Armgliede:
sie werden am Ende der Arme hakenlirmig mit je einem kleinen
Nebenzahn und stehen hier paarweise auf den stielformig ver-
lingerten Seitenplatten. Andere Ilikchen sind nicht vorhanden.
Untere Armplatten sind wobl entwickelt, emfach.

Mir ist aus dieser Gattung nur eine Art bekannt, und zwar

die von de Loriol als FKuryale studeri hezeichnete Form, die auch
den Beschreibungen und Angaben von Miiller und Troschel.

Lyman, Koehler zu Grunde lag. Nachdem R. Noehler nach- Fig. 16. Furyala aspera.
a Kalkplittchen der Arm-

. . . . oberfliiche; b Tentakel-
Paris vorhandenen Exemplare von fryale asperiim Lamarck simt- hitkchen. > 100.

lich die Merkmale von [Luwryale studeri zeigen. halte ich es fiir

sehr wahrscheinlich, dai auch Lamarek eine andere Form nicht vorlag, und da seine
Charakterisierung von Ewryale asperum als ungenau anzusehen ist, ebenso wie dies auch bei
der Diagnose von seiner Fwryale verrucosum der Fall ist. leh betrachte daher Furyale
studert de Loriol nur als Synonvm von Furyale asperum Lamarck.

gewiesen hat, daf auch die im Naturhistorischen Museum von

Abh. d. IL KL d. K. Ak. d. Wiss. II. Suppl.-Bd. 5. Abh. 9
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Nachtrag.

(Mit Tafel 8 und 9.)

Nachdem das Mauuskript zu der vorstehenden Abhandlung lingst abgeschlossen und
zum Teil bereits gedrnekt war, wnrde mir durch das liehenswiirdige Kntgegenkommen
mehrerer Kollegen weiteres sehr interessantes Material an verzweigten Euryalae zur Unter-
suchung anvertraut. Es enthielt neben einigen neuen Formen vor allem eine Anzahl wich-
tiger schon beschriebener Arten, die ich bisher noch nicht selbst gesehen hatte und nur
nach den in der Literatur enthaltenen Angaben hatte wiirdigen kdnuen.

Herr Dr. O. Steinhaus schickte mir das gesamte Material des” Hamburger Museums
an  verzweigten EBuryalae, das unter anderem vortrefilich konservierte Exemplare von
Gorgonocephalus  chilensis und  Astrocyclus caceilic enthielt, ferner grofie Kxemplare von
Astrodendiron sagaminon, neue Arten von sstrocladus und Astroboa und vor allem Exem-
plave von | strophyton= spinosum, die mir die erwiinschte Aufklirung iiber die Natur
dieser Form gaben. Durch Herrnm Dr. Th. Mortensen erhielt ich aus dem Museum von
Kopenhagen . Astrophyton® panwmnense sowie mehrere interessante FFormen von Ostasien.
Vor allem aber sandte mir Herr Hubert Lyman Clark aus dem Museum von Cambridge
cine Auzahl von seltenen Arten, deren besonderer Wert darvin bestand, dag sie Typen oder
Cotypen dieser Arten vorstellten oder wenigstens von den Autoren der Arten selbst bestimmt
worden waren, niimhch Conocladus oryeonus H. L. Clark, C. amblyconus H. L. Clark,
. Gorgonocephalus® australis (Verrill), . Astrophyton= panamense Nervill, |, Astrophyton= mnuero-
natwn Lyman, nnd Armfragmente der Typen von .. Astroplyton® cacooticum Lyman und
~Astrophyton = nudwim liyman.

fech bin den genannten llerren fiir dieses Lintgegenkommen zum groften Danlke
verpflichtet.

Das Studium dieser Formen ergab eine Menge von neuen Tatsachen und Anschau-
ungen.  lis war uunmiglich, sie in das im Druck befindliche Manuskript aufzunehmen.
Mit Zustimmung des Herrn Professor Doflein habe ich sie hier in einem ,Nachtrag*
zusamnengefalit.

Zu meiner Genugtuung kann ich feststellen, daf durch die neuen Tatsachen meine
im vorhergehenden niedergelegten Anschauungen iiber den svstematischen Zusammenhang
der verzweigten Euryalae durchaus bestitigt wurden und sich als vichtig bewihrt haben,
so daf keine wesentlichen Anderungen erforderlich werden.
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Nur eine einzige der von mir anlgestellten neuen Gattungen mmnf eingezogen werien,
nimlich die tiir ,.dstrophyton nudm Lyman gegriindete Gattung Astrorhaphis; die Unter-
suchung des Typus der Art ergab, dab die urspriingliche Beschreibung ganz unrichtige
Angaben enthielt, auf Grund deren die Aufstellung von Astrorkaphis erfolgte. Dafiir
mulite fiir die provisorisch der Gattung Astrodactylus zugewiesenen amerikanischen Arten
A. spinosus und  panamensis eine neue. von Astrodactylus villig verschiedene Gattung
Astrocaneum aufagestellt werden.

Die Gattung Conocladus entpuppte sich als die Stammgruppe der Gattnng _Astroconas,
nteht als deren Abkiémmling; sie gehort noch in die Subfamilie der _dstrockelinae, noch
nicht zu den Gorgonocephalinae.

An  Astrocancim spinosi lielen sich interessante Beobachtungen machen iiber das
Verhiltnis der Giirtelhiikchen za den bei dieser Art vorhandenen Stachelchen auf dem
Riicken der Armglieder und damit iiber die Natur der Giirtelhiikchen selbst. FEs sind
liomologe Bildungen; und die die Giirtelhiikehen tragenden Platten diirfen als die 1lomo-
loga der Riickenschilder bei den Ophiurae angesehien werden.

Die systematische Wichtigkeit der Gestalt der Giirtelliiikchen wird durch die Tatsache
erhiivtet, daB simtliche zentralamerikanische Arten mit fiinf Madreporenplatten iiberein-
stimmend Giirtelhiikchen ohne Nebenspitze hesitzen, withrend Giirtelkiikehen mit Nebenspitze
fiir die indomalayischen Formen mit [iint Madreporenplatten bezeichnend sind.

Von Desonderem Interesse ist ferner die Veststellung, dati die bisher ganz isoliert
stehende Mittelmeerform _Astrospartus mediterrancus eimen Gattungsgenossen hat i der
westindisehen , Astroplyton® mucronatum, dessen systematische Stellung bisher villig riitsel-
haft war.

An Exemplaren von Astroboa und _Astrocancwin lieien sich wichtige ergiinzende Be-
obachtungen iiber die Verzweigung der Arme machen.

Die geographische Verbreitnng der Gattungen der Gorgonocepludinae ist ganz
interessant. Die primitivste Vorm Astroconus findet sich bei Australien, im gleichen Gebiet.
wo auch thre Stammtorm Conocladus zu Hanse ist. Die Gattung Gorgonocephalus ist sub-
antarktisch, bei den Kerguelen, Siidatrika und Siidamerika nachgewiesen. geht lings der
Westkiiste von Amerika bis in den Nord-Pazifik, wobei sie aut der asiatischen Seite siidlich
bis Japan vorkommt; sie findet sich danu im nérdlichen Eismeer und bewohnt den Nord-
Atlantik siidlich bis zur Sidkiste Norwegens einerseits, bis Kap (od andererseits. Die
Gattungen Astrodendrum, Astrocladus, Astroboa gehiiren dem wirmeren Indopazifik an:
die weiteste Verbreitung hat von ihnen Astrocladus, dessen Arten vom Kapland bis zu den
Tonga-Inseln im Osten und bis Japan 1m Norden nachgewiesen sind. 1ln diesem Gebiet
findet sich auch der noch ritselhalte dAstrockalcis.  Die aberrante Gattung Astroplytum
ist westindisch, withrend die ebenfalls sehr eigentiimliche Astrospartus im Mittelmeer und
Westindien vertreten ist. Von den Gattungen mit fiinf Madreporenplatten finden sicli drei,
die sicher nuteinander nahe verwandt sind, bei Zentralamerika, und zwar die primitiveren
Astrogordius und Astrocyclus in Westindien, die héher entwickelte Gattung Astrocancum
auf der anderen Seite, der Westkiiste von Amerika. Die Gattung -dstrodactylus dagegen

1st indisch, von Mauritius bis Amboina verbreitet.
a*
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Gattung Conocladus H. L. Clark.
Vel. p. 87.

Riicken der Scheibe und des proximalen Teiles der Avme ist von einem festen, zum
Teil aus groBen, sehr dicken polygonalen Plittchen bestehenden Pflaster bedeckt, anf dem
eine Anzahl selir grofier Hocker von Kegel- oder Halbkugeltorm sich erheben. Der Riicken
der Scheibe erscheint zusammengesetzt aus fiinf keiltrmigen Stiicken, die (in trockenem
Zustande) durch schinale Furchen, den interradiiiven Interkostalriumen. voneinander ge-
trennt sind. Die keilférmigen Stiicke entsprechen je einem Paare von Rippen, deren
Trennung iuberlich nicht angedeutet ist: auch ihre Abgrenzung gegen die Arme ist wenig
deutlich. Der AuBenrand des Mundskelets zeigt lings der weichen Interbrachialriiume keine
akzessorischen Platten. Eine grofie Madreporenplatte ragt in einen der Interbrachialriiume
vor. Untere Armplatten sind vorhanden, manchmal in mehrere Stiicke zerfallen. Erste
Gabelung der Arme liegt weit aufierhalb der Scheibe. Zahl der Armglieder vor der ersten
Gabelung betriichtlich (10—16) und groter als die des folgenden Armabschnittes. Zahl
der Armgabelungen gering (hochstens acht). Arme verjiingen sich sehr rasch. Alle End-
verzweigungen fadenformig mit Tentakelhiikchen und reichentwickelten Giirtelhiikchen, die
eme Nebenspitze tragen. 'Tentakelpapillen vom zweiten Armtentakel an wohlentwickelt,
in Kimmen von je vier bis sechs: sie sind mit mehreren glasartigen Spitzen versehen,
werden nach der vierten Gabelung haken{férmig mit einer, selten zwei Nebenspitzen. Die
Armtentakel vor der ersten (abelung sind grof. Unterseite der Scheibe ranh gekérnelt.

Besonders bemerkenswert unter diesen Charakteren ist zunichst das vollstiindige Fehlen
von akzessorischen Platten am Aubenrande des Mundskelets und ferner die Dbetriichtliche
Anzahl von Armgliedern vor der ersten Gabelung, die die des folgenden Armabschnittes
tibertrifit und die grofie Entfernung der ersten Armgeabelung vom Scheibenrand bedingt.
Dazu kommt noch die geringe Zabhl von Verzweigungen der Arme. Diese Merkmale
schlieten die Gattung aus der Unterfamilie der (forgonocephalinae aus, die nar die reich-
verzwelgten Formen enthilt, und verweist sie in die Unterfamilie der Astrochelinae zu den
Formen mit nicht oder nur wenig verzweigten Armen (vgl. p. 11).

Das ist um so interessanter, als die Gattung Conocludus eine unverkennhare grolie
Ahnlichkeit besitzt mit der Gattung Astroconus, die aber ein Glied der Gorgonocephalinae
ist.  Denn sie besitzt akzessorische Kalkplatten am AuBenvand des Mundskelets, allerdings
im denkbar bescheidensten Matie, und die Zahl der Armglieder vor der ersten Gabelung
ist gering, jedenfalls normaler Weise germger als die des folgenden Armabschnittes, ehenso
wie bei der Gattung Gorgonocephalus, der sie auch in der Zahl der Armverzweigungen
vollig entspricht.

Abgesehen davon ist aber die Ubereinstimmung zwischen Conocladus und Astroconus
so grol, dalz fast mit Sicherheit angenommen werden kanu, dalh Conocladus die Stammform
ist, aus der sich die Gattung AAstroconns entwickelt hat: und diese ist ihrerseits wieder als
die urspriinglichste aller Gorgonocephalinae anzusehen.

Die Unterseite zeigt bet beiden Gattungen ganz iibereinstimmende Charaktere; die
Nieferbewaffnung, die Lage und Gestalt der Madreporenplatte, die Kornelung der Scheibe
und der Arme auf threr Unterseite, die unteren Armplatten, die Gestalt, Zahl, Verbreitung
der Tentakelpapillen, bzw. der Tentakelhikchen sowie der Giirtelhiikchen sind bei heiden
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Gattungen ganz dieselben. Dazu kommen die grofien kegeltormigen Hicker auf dem Riicken
von Scheibe und Armen bel Astroconus, die durchaus an die von Conocladus, besonders
an (. oryconus erinnern. So miichtig sie sind gegeniiber der Gattung Gorgonocephalus. so
sind sie doch schon merklich schwiicher als bei Conocludus.  Auch e iibrige Bedeckung
des Riickens von Scheibe und Armen ist bei Astroconus merklich sehwiicher als ber Cono-
cladus.  Statt des soliden Ptlasters aus dicken, verhiiltmismiig grotien (1 —2 mm) Kalk-
plittchen bel Conocladus finden sich bei dstroconus ziemlich diinne, kleine Plittchen und
Kirnchen, die eine nachgiebigere Korperbedeckung bedingen, wie sie bei Conocladus nur
aut den interradiiiren Interkostalriumen sich findet. Infolge davon lassen sich die einzelnen
Rippen auf der Scheibe vou _dstroconus auch iiuBerlich deutlich erkenmen, und ebenso ist
die Grenze zwischen Armen und Scheibe viel besser sichtbar. Bei Gorgonoceplhalus ist dann
die Reduktion der Hautbedeckung voun Scheibe wid Armen noch selir viel weiter gegangen
als bei Astroconus.

Ein peripherer Plattenring wie bei Gorgonocephalus scheint mir bei Conocladus nicht
vorhanden zu sein. Dagegen glanbe ich thu bei .lsfroconis annehmen zu diirfen. Doch
ist seine Feststellung selhr erschwert an getrockneten Exemplaren durch die sehr feste
fiuere Bedeckung der Scheibe bel beiden Gattungen.

Herrn Hubert Lyman ¢lark verdanke ich die Miglichkeit authentische kxemplare
sowohl von Conocladus oryconus wie von (. amblyconus selbst untersuchen zu kénnen, sowie
erginzende Beobachtungen an einem weiteren Exemplar von Astroconus australis zu machen.

Conocladus oxyconus H. L. Clark.
Conveladus oryconus H. L. Clark 1909, Bull. Mus. Comp. Zool, Vol. 52,
Tafel 9, Fig. 3—3b.

Die Scheibe (18 mm Durchmesser) nnd die proximalen Teile der Arme sind hedeckt
mit dicken, polyedrischen Platten von sehr verschiedener GroBe, die ein festes Ptaster mit-
einander bilden. Die grioferen Platten, deren grofite bis 2 mm grof3 werden. sind alle
tflach, von den kleineren sind einige gewdlbt. Die grifiten Platten finden sich aut den
keiltormigen Stiicken, die je einem Rippenpaar auf der Scheibe entsprechen, withrend die
sehmalen Furchen zwischen den Reiben, welche die interradiiiven Interkostalriiume darstellen,
nur mit kleinen Plittchen bedeckt sind, die ein ziemlich nachgielnges P'flaster bilden. An
den Armen werden die grotien Platten nach und nach mehr auf die Seiten beschriiukt: sie
bleiben flach, wibrend die kleineren allmihlich alle rundlich und stark gewdlbt werden,
An den diinneren Teilen der Arme sind die groBien’ Platten fast ganz zuriickgetreten und
der Unterschied zwischen ihnen und den kleinen verschwindet schhetlich vollig.

Die groben kegelfsrmigen Micker. deren griBte 2 mm breit und 3 mm hoch sind,
sind auf der Scheibe so verteilt, dat auf jeder Rippe drei bis sechs von ihnen stehen:
ferner steht ein besonders grotier auf der radiiiren Mittellinie an der Stelle, wo die Arme
an die Scheibe sich ansetzen, und es ist zweifelhaft, ob er noch aut der Scheibe, oder
beretts auf dem Armriicken steht. Wihrend es mir bei C. oxyconus wahrscheinlicher ist,
dati dieser grofie Hocker schon den Armen angehirt, ist es bei dem mir vorliegenden
Exemplar von ('. wmblyconus, wo ganz dhnliche Verhiiltnisse herrschen, wahrscheinlicher,
day er der Scheibe zuzurechnen ist und zwischen den beiden einen Keil bildenden Rippen
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steht. Die Hocker auf der Basis der Arme stehen an Griofze nicht hinter denen der Scheibe
zurlick.  Grofiere Hocker finden sich nur hie und da noch nach der zweiten Gabelung.
Die groien Hocker sind an ihrer Basis glatt, withrend sie gegen die Spitze zu deutliche
Furchen und Runzeln zeigen. Untere Armplatten sind vorhanden, einfach oder in mehrere
Stiicke zerfallen. Die Unterseite der Arme ist von kleinen, etwas locker stehenden Pliittchen
bedeckt.

Vom zweiten Armtentakel an treten Kiamme von je drei bis fiinf etwa gleichlangen
Tentakelpapillen auf, die mit mehreren langen, glasigen Spitzen versehen sind. Etwa nach
der vierten Armgabelung werden sie hakenformig mit einer, seltener zwei Nebenspitzen.

Erst nach der zweiten Armgabelung, wo die Arme schon sehr diinn sind, treten zu
beiden Seiten der Arme oberhally der Tentakelpapillen Giirtelhiikchen auf, zuniichst noch
in getrennten Gruppen, bald aber bilden sie vollstindige doppelrethige Giirtel. Diese
trennen die iibrigen Armplittchen voneinander, welche dann intervertebrale Giirtel bilden,
in denen sie in etwa vier unregelmifigen Reilien angeordnet sind.

Die erste Armgabelung ist etwa 15—20 mm vom Scheibenrand entfernt. Die Arm-
breite ist am Rand der Scheibe 6 mm. vor der ersten Gabelung +4—5 mm, nach der ersten
Gabelung 3 —4 mm, nach der zweiten Gabelung 2 mm.

Die Gliederzahl an den aufeinanderfolgenden Abschnitten ecines Armes betriigt:

1Og 1S, 8 18 o oo .
12 ® 0.
10: 9, 13, 14 .. ..
[t5K
Das mir vorliegende Exemplar ist das von H. L. Clark p. 132 beschriebene und in
seiner Figur 1 abgebildete Exemplar.

Conocladus amblyconus H. L. (lark.
Conocladus amblyconus H. L. Clark 1909, Mem. Austral. Mus, Vol. 4.

Tafel 9, Fig. £, 1a.

Diese Art ist der vorigen sehr ihnlich, doch gut unterscheidbar, so daf ich ihre
Trennung fiir ganz gerechtfertigt halte. Die grofen Hocker auf Scheibe und Armen sind
halbkugelig und glatt; auf den Armen sind sie nach der dritten Gabelung noch bemerkbar.
Die polyedrischen Plittchen, welche die Scheibe und Arme bedecken, erreichen nicht die
GriBe der vorigen Art, sie werden kaum iiber 1 mm lang.

Je vier bis fiint Tentakelpapillen bilden Kimme: sie tragen ebenfalls lange glasige
Spitzen und werden ungefiihr nach der dritten oder vierten Gabelung hakenformig mit
einer Nebenspitze. Giirtelhiikchen treten schon in der Niihe der ersten Gabelung auf in
kleinen Inseln zu beiden Seiten der Arme: bald nach der zweiten Gabelung bilden sie schon
ceschlossene Giirtel. Die Scheibe des vorliegenden Exemplars hat 16 mm Durchmesser.
Die Entfernung der ersten Gabelung von der Scheibe betriigt 16—18 mm. Die Armbreite
am Rand der Scheibe ist 6 mm. vor der ersten Gabelung 4—35 mm, nach der ersten Gabe-
lung 3 mm, nach der zweiten Gabelung 2 mm.



Die Gliederzahl der aufeinanderfolgenden Abschnitte eines Armes betriigt:
15: 13 .. ..
16: 10, 12, 8, 9, 9, 8§ 11 - —
16; 12, 12, 9, 10, 10, 10, 11, S - —

Astroconus australis (Verrill).
Vgl. p. 37, Tafel 9, Fig. 2.

Ein mir vorliegendes Exemplar zeigt sehr deutliche untere Armplatten. Das Vor-
handensein eines periplieren Plattengiirtels an der Scheibe ist sehr wahrscheinlich, doch
konnte es an den trockenen Exemplaren nicht ganz sichergestellt werden. Akzessorische
Kalkplatten auBerhalb der Seitenmundschilder sind vorhanden. doch nur eine kleine Platte
auf jeder Seite der Interbrachialriume. Die groBie Madreporenplatte ragt in den weichen
Interbrachialraum hinein. Die Unterseite der Scheibe ist ranh gekornelt, die der Avme
trigt ein dichtes Ptlaster kleiner Kornchen.

Je vier bis sechs Tentakelpapillen bilden die Kimme; sie sind gleich groff und tragen
mehrere lange, glasige Spitzen; nach der vierten Armgabelung werden sie hakenformig.
Giirtelhitkchen erscheinen schon mach der ersten oder zweiten Gabelung: nach der dritten
bis vierten Gabelung bilden sie vollstindige Giirtel.

Die grofien Hicker auf Scheibe und Armen sind bei den beiden fast gleichgrofien
Exemplaren (34 und 35 mm Seheibendurchmesser), die mir vorliegen. verschieden grok:
bei dem einen sind sie 2.5 mm breit und hoch, bei dem anderen nur 2 mun. Bet letzterem
«ind sie auf der Scheibe auch in gréBerer Zahl vorhanden, auf einer Rippe ca. 15. bei
dem anderen Exemplar nur ca. 10. Die erste Gabelung findet in einer Entfernung von
8—10 wm vom Scheibenrande statt.

Als Gliederzahl der aufeinanderfolgenden Abschuitte eines Armes fand ich bei dem
cinen Exemplar von 34 mm Scheibendurchmesser:

B &, 18 2B 18 o oo
15348 0 o 60

10; 15, 14, 14 .. ..

S: 15, 16, 14

Astrodendrum sagaminum Daderlein.
Vel p. 88,
Tafel 8, Fig. 6, Ga.

Wihrend mir von dieser japanischen Art bisher nur Exemplare von geringerer GroGe
bekannt waren, fand ich in der Sammlung des Hamburger Museums zwel sehr groBe Exem-
plare von 80 und von 99 mm Scheibendurchmesser, die sich im iibrigen wenig voneinander
unterscheiden.

Die Scheibe ist zwischen den Armen eingebuchtet, die Rippen ragen vor: sie simd in
ihrer ganzen Liinge gleich breit nnd enden aufien in einer nach oben gerichteten nackten
Narbe. die breiter ist als lang. und deren Riinder manchmal deutlich geziihnelt sind.

Die ganze Oberfliche der Scheibe ist wie bei den kleinen Exemplaren sehir fein, aber
nicht sehr dicht bestachelt. Die Stachelchen bestehen aus kegelformigen Kornchen, die
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meist mit einer scharfen Spitze enden. Sie stehen auf den Rippen etwas dichter als anf
der iibrigen Oberseite, finden sich ziemlich locker stehend anch auf den sonst nackien
Interbrachialriumen.

Die Genitalspalten sind groB, ihr adradialer Rand ist teilweise oder in seiner ganzen
Linge bestachelt. Die Kiefer erscheinen buckelférmig vorgewdlbt. Der Rand des Mund-
skelets nnd der Arme ist, soweit er den weichen Interbrachialraum begrenzt, wallartig
erhtht, so daf der mittlere Teil der auf der Scheibe befindlichen Armbasis mit den Ten-
takeln eine breite Rinne Dildet.

Die aus verschiedenen Stiicken zusammengesetzte Madreporenplatte liegt auf der Aunken-
seite dieses Walles, wo er steil iiber den inneren Winkel eines Interbrachialranmes in die
Hole steigt. Liings der Armbasis lassen sich sehr kleine untere Armplatten nachweisen.

Die Tentakel sind anf dem Dbasalen Teile der Arme sehr kriiftig entwickelt. Die
Tentakelpapillen sind hier winzig, felilen neben den ersten Tentakeln und erscheinen einzeln
oder je zwei vom dritten oder vierten Tentakel an. Nach der ersteu Gabelung stehen sie
meist in Kimmen von je drei (selten vier) nebeneinander. Sie bleiben lings der inneren
Hauptstiimme und an deren iinBeren Verzweigungen sehr klein, an den iibrigen Teilen der
Arme werden sie nach aufien hin verhilltnismiBig kriftiger. Sie bilden aulien Tentakel-
hikchen mit einer bis drei Nebenspitzen. Hikchengiirtel sind iberall vorhanden: sie ver-
schwinden erst in der Niihe der Scheibe. Die Giirtelhiikchen sind sehr klein und zeigen
eine Nebenspitze.

Die Lindverzweigungen an den inneren llanptstimmen der Arme sind etwas linger
und schlanker als die tibrigen: doch ist der Untersehied lange nicht so bedeutend wie z. B.
bei dstrocladus dofleini oder Astrophytwm muricatwom.

Die Arme sind simtlich sehr stark eingerollt. Die mneren Hauptstimme mogen etwa
30 anfeinanderfolgende Gabelungen haben. Die Gliederzahl an den anfeinanderfolgenden
Armabschnitten ist:

707,07, 7, 7.8.9, 0,8 10, 11. 9, 10, 11, 10, 16. 14 ... .:
in einem anderen Falle:
8:7,7,9,9, 13,9, 10, 10, 12, 11, 11, 12 .. .. 15 ....

Die Farbe des einen der vorliegenden Exemplare ist auf der Oberseite gleichmiiiig
grau, bei dem anderen gelblich-wei.

Bei dem Exemplar von 80 mum Scheibendurchmesser betrigt die

Entfernung vom Zentrum bis zur ersten Gabelung . 39 mm
2 . 5 . zum ersten Tentalkel : 12 mm
- 3 = - . Interbrachialfeld . 14 mm
Armbreite vor der ersten Gabelung : . : . 11 mm
. nach der ersten Gabelung . . . . 9 mm
Liinge der Genitalspalte . . . . . . 15 mm

Die beiden Exemplare wurden von Owston in der Sagamibal gesammelt und stanien
aus einer Tiefe von 90 m. Von dieser Art findet sich im Museam Kopenhagen ein kleines
Exemplar, das von Kapitin Snenson hei den Gotoinseln. Japan, 32° 12 N., 128° 10* O.
m 180 m Tiefe gefangen wurde.
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Gattung Astrospartus Diderlein.
Vgl. p. 50.

Scheibe und Arme mit oder ohne grofere Stacheln. Kein peripherer Plattenring.
Eine Madreporenplatte, durch einen Saum von akzessorischen Kalkplatten weit vom weichen
Interbrachialraum getrennt. Nichste Umgebung des Mundes kraterformig vertieft gegen-
iiber dem Niveau der iibrigen Unterseite der Scheibe. Von unteren Armplatten kénnen
Reste vorhanden sein. Erster Armabschnitt mit ebensoviel oder mehr Gliedern (acht bis
neun) als der zweite. Aufiere Armabschnitte vielfach mit 10 —14 Gliedern. Tentakeln
vor der ersten Armgabelung klein. Je eine bis drei Tentakelpapillen von winziger Grite,
beginnen vor oder unmittelbar nach erster Armgabelung. Innere Hauptstimme der Arme
stark verlingert; alle Endverzweigungen fadenformig, mit Tentakelhiikchen und wohlent-
wickelten Hiikchengiirteln. Tentakelhiilkchen mit einer bis zwei Nebenspitzen, Giirtelhiikchen
mit einer Nebenspitze.

Von dieser Gattung kannte ich bisher nur eine einzige Art, A. mediterrancus aus
dem Mittelmeer. Zu meiner Uberraschung fand ich, dab auch die westindische . Astrophyton -
maucronatum Lyman in dieselbe Gattung gehort, eine Tatsache, die aus Lymans Beschrei-
bung dieser Art nicht gefolgert werden konnte. Besonders auffallend ist die Ubereinstim-
mung beider Arten in der eigentiimlichen Lage der Madreporenplatte, die sich Lei keiner
anderen Gorgonocephalide wiederfindet. Fast ebenso bemerkenswert ist bet beiden Arten
die eigentiimliche Einsenkung der niichsten Umgebung des Mundes, die ich nur noch bej
Astrodactylus sculptus beobachtet habe. Auffallend ist auch die Ubereinstimmung in der
Zahl der Armglieder beil beiden Arten.

Die eigentiimliche Verbreitung der Gattung, Mittelmeer und Westindien, ist noch bei
einer Anzahl anderer Tiergattungen bekannt, besonders bei der Pinnipedier-Gattung Monachus,
bei der Echinoiden-Gattung Arbacia u. a.

Astrospartus mucronatus (Lyman).
Astroplyton mucronutune Lyman 1869, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol, 1.
Vel p. 30.
Tafel 9, Fig. 1. 1a.

Scheibe (63 mm Durchmesser) zwischen den Armen eingebuchtet, mit etwas vor-
stehenden Lippen. Die Oberseite i1st glatt, mit sehr diinnen, fachen. meist rundlichen
Plittchen von sehr verschiedener Grotic bedeckt. Die grifiten dieser Plittchen (bis 1 mm)
finden sich 1m duleren Teile der radiiiren Interkostalriiume, die kleinsten auf den inter-
radiiiven Interkostalriumen, withrend das Zentrum der Scheibe nackthiutic erscleint.
Anfierdem triigt die Oberseite der Scheibe zahlreiche grofie, kegelformige Stacheln, die am
gribiten (bis 1.5 mm breit und 2 mm hoch) und zahlreichsten anf den Rippen sich finden,
wilhrend sie auf den Interkostalriiumen nur klein und spirlich vorhanden sind. Der Rand
der Oberseite ist scharf abgesetzt gegen den weichen Interbrachialraum der Unterseite und
trigt meist in der Mitte einige kleine Stacheln. die offenbar den ganz rudimentiir gewor-
denen Plattenring von Gorgonoccphalus repriisentieren. Die Interbrachialriiume tragen locker
stehende Kornchen. Die grofien Genitalspalten sind 10 mm lang. Die Unterseite der Scheibe
ist locker aber ziemlich grob gekirnelt, mit Ausnahme von den zwischen den kleinen

Abh. d. II. K1. d. K. Ak. d. Wiss. 11. Suppl.-Bd. 5. Abh. 10
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Tentakeln liegenden Teilen der Arme sowie von der kraterartig vertieft liegenden nichsten
Umgebung des Mundes, aus der die Kiefer buckelartig Lervorragen. Die Kieferbewaffnung
besteht aus feinen spitzen Stachelchen, die bis zu den #duBeren Mundwinkeln sich erstrecken.
Die grofie Madreporenplatte (4 mm) ist durch ein breites Pflaster von akzessorischen Kalk-
platten weit vom Interbrachialraum getrennt und liegt in einer seichten Vertiefung.

Von unteren Armplatten lassen sich einige Reste nachweisen. Die erste Gabelung
der Arme entspricht dem AuBienrand der Schetbe. Vor der ersten Gabelung liegen acht
bis neun Armglieder, der niichste Armabschnitt zeigt etwa ebensoviele (sieben bis neun),
die #dutieren Abschnitte acht bis vierzehn Glieder. Vom zweiten Armtentakel an finden sich
elne bis zwei ganz winzige Tentakelpapillen: ihre Zahl kann in den mittleren Armab-
schnitten auf drei steigen; doch bleiben sie durchgehends sehr klein. An den Endver-
zweigungen bilden sie Hikchen mit einer oder zwer Nebenspitzen. Die Giirtelhikchen
zeigen eine Nebenspitze. Sie zeigen sich schon nach der zweiten oder dritten Armgabeluug,
zundichst nnr auf den Seiten der Arme inselartig, allmihlich in unterbrochenen Ringen,
bis sie auch die Riickenseite der Arme einnehmen und vollstindige Giirtel bilden.

Die Bedeckung der Arme iihnelt der der Scheibe. IRlicken und Seite der Arme sind
alatt, mit einem geschlossenen Pflaster von flachen diinnen Plittchen Dedeckt, die zuniichst
von sehr verschiedener Grofie sind, weiter aulien von etwa gleicher Grole. Wie aut der
Scheibe, zeigen sich auch auf den Armen grofie kegelférmige Stacheln in sehr unregel-
miiiiger Anordnung., aber auf jedem Armglied wenigstens einer, vielfach aber paarweise
nebeneinander. Zuniichst sind diese Stacheln spitz, dann werden sie stumpl und stellen
znletzt nur noch runde Warzen vor. Aul den inneren Hauptstimmen verschwinden sie
schon nach der vierten bis sechsten Gabelung. auf den iufieren sind sie noch weiter aufien
sichtbar. Die inneren lauptstimme der Arme werden betrichtlich linger als die iuferen
und rollen sich gerne sehr stark ein. Die Zahl der aufeianderfolgenden Gabelungen an
einem imneren Hauptstamm betriigt etwa 21, an einem iufleren zehn. Die Liinge eines
inneren Hanptstammes ist etwa 330 mm, die eines iufieren etwa 150 mm.

Die Gliederzahl an den aufeinanderfolgenden Abschnitten eines inneren Hauptstammes
betrigt:
9: 7.8, 14!, 9, 11, 10, 10. 9. 15, 9. 10, 17! 7. 11, 11, 12, 16 + 3 - —
T|7. 90 10, 10, 12, 11, 11, 10, 9, 13, 16, 14, 14, U4, 11

. “

Zentrum bis erste Gabelung . . 33 mm
- . erster Tentakel . . 9 mm
5 . Madreporenplatte . 10 mm
. . Interbraclhialraum . 16 mm
Armbreite vor erster Gabelung . 10 mm
B, nach erster Gabelung 7 mm

Ut

. . zweiter Gabelung . mm
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Gattnng Astrocladus Verrill.

Vel p. 40.

[ Madreporenplatte ragt weit in den weichen Interbrachialraum vor . 1
| Madreporenplatte ragt nicht in den Interbrachialraum vor . . . .3

l Scheibe und Arme ohme grote Warzen oder Hécker. mit kleinen, mehr-
1 stacheligen Kornchen } . . . . . . 2. tongana n. sp.
Scheibe mit grofien runden Warzen . . . . . . . S

fal

" [ Arme ohne grifiere Warzen . . . . . . A. ludwiyi Dod.
“ | Arme mit grofieren Warzen . . . . . . A. euryale Retz.

I Arme oline auffallende Warzen und Hocker; Scheibe und Arme mit zahlreichen
3 bestachelten Kérnchen . . . . . .4
I Arme und Scheibe mit auffallenden \szen ode1 Huckel n . . . . o
Kleinerer oder grioterer Hocker nur am Ende der Rippen: selten ganz fehlend:
4 einfarbig . . . . . . A. coniferns Dod.
Hocker meist nur am lﬁnde der luppon vonh'mden selten ganz fehlend oder auf
der ganzen Scheibe; gefleckt . . ] . A. coniferus var., pardalis
Ende der Rippen mit auffallendem Hocker; einfarbig: Arnne und Scheibe mit he-
, stachelten Kornchen . . . : . } . zlloexiguus Lamk.

il . . . o .

Am Ende der Rippen kein besonders auffallender Hocker: meist gefleckt; Arme
fast nur mit abgerundeten Kornchen . . . . . . .6
6 [ Alle Hocker warzenformig. flach . . . . . . 2. dofleini Did.
| Hocker vorragend, selten kegelformig . . . . . LA doflerni var.

Astrocladus coniferus (Déderlein).
Vgl p. 46.

Aus dem Museum Kopenhagen liegen mir zwei kleine Exemplare dieser Art vor. die
von Kapitin Suenson gefischt wurden. Sie stammen von der Hiradostrake beir den Goto-
Inseln, Japan, 33° N., 120° 18 0., aus einer Tiefe von 72 m.

Diese Exemplare zeigen deutlich, dai die groie Variabilitit, die bei grofien Kxem-
plaren in der Ausbildung der 1I6cker und in der Firbung zu finden ist, schon bel jungen
Exemplaren von einem Scheibendurchmesser von 14—18 mm vorhanden ist. Das eine der
Exemplare ist einfarbig und hat einfach gekdrnelte Schieibe und Arme, und nur am duBeren
Ende der Rippen wird ein ganz kleiner 1locker sichtbar. Das zweite Kxemplar ist gefleckt
und zeigt die Oberseite der Schieibe von zahlreichen kleinen Hockern besetzt, nnter denen
am Ende jeder Rippe einer etwas grofier ist als die iibrigen, ohne aber hesonders gro8 zu
sein. Die Arme zeigen kaum Spuren von griferen Warzen.

10*
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Astrocladus exiguus (Lamarek).
Ihryale exigquum Lamarck 1516, Anim. sans vert.
Gforgonocephalus cornutus Koehler 1598, Ann. se. nat., 8. Sér., T. 4.
Vgl. p. 41.
Tafel 9, Fig. 6.

Herrn H. L. Clark in Cambridge verdanke ich die Gelegenheit ein Exemplar von
-cAstrophyton= exiguun Lyman untersuchen zu konnen. s ist eines jener Exemplare, die
von der Challenger-Expedition gefunden und von Lyman (Challenger-Ophiur., p. 257)
mit Eroyale exiguum Lamarck identifiziert wurden. Das mir vorliegende Exemplar hat
nur 10.5 mm Scheibendurchmesser, ist aber sehr gut erhalten. Ein etwas groferes Exem-
plar ist von Lymnan in einer ziemlich schematisch gehaltenen Abbildung (Tafel 47, Fig. 1)
dargestellt worden. Das der folgenden Beschreibung zu Grunde liegende Exemplar stammt
von Samboangan, Philippinen, aus 10—20 Faden Tiefe.

Die Scheibe des vorliegenden Exemplares ist miBig eingebuchtet, mit etwas vor-
tretenden Rippen versehen. Sie ist fein gekérnelt, und nahe dem iiuBeren Ende der Rippen
zeigt sich je ein kleiner, kugelférmig vortretender Hocker. Nahe dem Zentrum finden sich
noeh vereinzelte iihnliche Hocker. Die Gemtalspalten (1.2 mm Linge) sind selr klein, die
weichen Interbrachialritume sind mit feineren nnd griberen Kornchen bedeckt. Die Madre-
porenplatte ist auf dem festen Iunenrande eines Interbrachialraumes gelegen, ohne i diesen
vorzuragen. Die Mundbewatfhung besteht aus zahlreichen spitzen Stachelchen. Die ganze
Unterseite erscheint glatt und ist von einem Pflaster kleiner flachier Plittchen bedeckt, das
auch die Unterseite der Arme bedeckt.

Die Oberseite der Arme ist wie die der Scheibe feingekirnelt und trigt ebenfalls
kleine runde Hocker, die vielfach paarweise auf den einzelnen Armgliedern vorkommen. Sie
werden etwa nach der dritten Armgabelung undeutlich. Die Tentakelporen auf der Scheibe
sind sehr klein. Die ersten Tentakelpapillen erscheinen am Rand der Scheibe unmittelbar
vor der ersten Armgabelung. und zwar je drei, selten vier nebeneinander. In der fuBieren
Hilfte der inneren Hauptstimme findet sich jederseits nur noch je eine Tentakelpapille. Sie
stellen anfangs kurze, stark komprimierte Stimpfe dar, die mit je drei bis vier kurzen
Spitzen enden; gegen das Ende der Arme zu werden sie hakenférmig mit einer oder zwei
Nebenspitzen. Hiikchengiirtel sind an allen Endverzweigungen sehr wohl entwickelt: sie
sind etwa Dbis zur zweiten oder dritten Armgabelung noch als vollstindige Giirtel nachzu-
welsen; niither der Scheibe fehlen sie anf der Mitte der Arme.

Bei stirkerer Vergrofierung erweisen sich die Kornchen, welche die Oberseite der
Scheibe und der basalen Teile der Arme bedecken. vielfach als bestachelt. Sie zeigen je
ein bis drei spitze Stachelchen. Die runden Hocker haben eine glatte Oberfliche. An den
dukeren Teilen der Arme sind die Kornchen abgerundet. Sie bilden je zwer bis sechs
unregelmiige Reiben zwischen je zwei Hikchengiirteln. Die Giirtelhiikchen tragen eine
Nebenspitze unter der Endspitze.

Die Farbe des vorliegenden trockenen Exemplares ist einfarbig hellgrau.
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Entfernung vom Zentrum bis erste Gabelung 7 mm
3 - - . erster Tentakel . 2.5 mm
. - . - Interbrachialraum . 5 mm
GroBte Armlinge . . . . . ca. 40 mm
Armbreite vor erster Gabelung . . . . 3.0 mm
. nach erster Gabelung . . . 2 mm.

Die Gliederzahl der aufeinanderfolgenden Armabschnitte betrigt lings der inneren
Hauptstinme: e - -
! 6: 5,6, 7,6, 7....

6;: 5, 6,6, 6,6,8 7.8+ -—

Das vorliegende Exemplar ist ohne Zweifel noch sehr jugendlich; doch sind die
Charaktere der Art schon deutlich ausgebildet. Es unterliegt keinem Zweifel, dati es zur
gleichen Art gehdrt wie die von Koelhler unter dem Namen Gorgonocephalus cornitus
beschriebenen und ahgebildeten Exemplare. Nur ist bei den von Koehler erwihnten
Exemplaren der Hocker am Ende der Rippen bedeutend kriiftiger entwickelt als bel dem
vorliegenden Exemplar. Doch kann dies bei der sonstigen Ubereinstimmung nicht als
spezifischer Unterschied betrachtet werden. Ahnliche Verschiedenheiten in der Aushildung
dieses Hockers finden sich auch bei dem nahe verwandten Astrocladus coniferus Déd.
von Japan.

Ein Exemplar, das dem Museum Kopenhagen gehort, stammt aus der Formosastratie,
240 9 N., 118% 45 0., ans 5+ m Tiefe. Es stimmt vollstindig mit der Beschreibung von
Noehler iiberein. ks ist einfarbig, hellbriiunlich. Das Ende jeder Rippe zeigt einen
grofien kegelférmigen Hicker, neben dem die iibrige Scheibe nur ganz vereinzelt noch
einige niedrige Wiirzchen erkennen Lifit, wihrend der proximale Teil der Arme zahlreiche
hervorragende Hocker trigt (Tafel 9, Fig. 6).

Astrocladus tonganus nov. sp.
Astrophyton clavatum 1877, Museumn Godeftroy, Catalog VI, p. 100, Nr. 9982,
Tafel 9, Fig. 8.

Die Schetbe (1% mm Durchmesser) ist zwischen den Armen tief eingebuchtet; die
Rippen treten ziemlich stark vor. Die Oberfliche der Scheibe ist sehr rauh gekirnelt und
zwar sind die Rippen sehr dicht, die Interkostalriume spirlich mit Kornchen versehen.
Die Interbrachialriiume erscheinen glatt mit wenigen Kornchen. Die meisten der Kornchen
sind mit einem oder mehreren Stachelchen versehen. Die kleinen, 1.5 mm langen Genital-
spalten haben einen gezihnelten adradialen Rand. Die Madreporenplatte ist halbmond-
formig und liegt im inneren Winkel eines weichen Interbrachialraumes, noch auBerhalb des
festen Randes. Die Unterseite der Scheibe ist glatt und sehr feinkérmig. Die Kiefer-
bewaffnung besteht aus zahlreichen. ungeliihr gleichlangen spitzen Stachelchen, die sich
bis zum #duBeren Mundwinkel erstrecken.

Die erste Armgabelung findet auBerhalb der Scheibe statt. Die ersten Tentakel-
papillen treten unmittelbar nach der ersten Gabelung auf. Der innere Hauptstamm der
Arme erreicht nach der Trennung vom #HuBieren Hauptstamme eme Linge von 100 mm
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mit im ganzen 19 aufeinanderfolgenden Gabelungen. Die Seiteniiste sind kurz und be-
deutend schwiicher als der Hauptstamm. An diesem triigt jedes Glied jederseits je zwei
bis drei kurze Tentakelpapillen, die in der iukieren Hilfte des Stammes winzig werden.
Die Enden der Verzweigungen sind fadenférmig diinn und kranzartig von wohlentwickelten
Hiikchengiirteln umgeben. Wihrend in der proximalen Hiilfte des inneren Hauptstammes
die Gliederzahl der einzelnen Armabschnitte nur sechs bis sieben betriigt, steigt sie am
Ende der Verzweigungen auf neun bis zehn.

Der dufiere Hauptstainm ist nur 40 mm lang mit neun aufeinanderfolgenden Gale-
lungen. Die Tentakelpapillen werden hier gegen das breitc und plumpe Ende der Ver-
zweigungen hin verhiltnismiBig kriftig und bilden Kdmme von je drei bis vier Papillen.
Hiikchengiirtel sind ebenfalls vorhanden, doch nicht so stark entwickelt wie auf den
schlanken Endverzweigungen. Hikchengiirtel finden sich iibrigens auf siimtlichen Gliedern
der Arme bis zur Scheibe. doch sind sie auf den dickeren Teilen der Arme mehrfach unter-
brochen.

Im proximalen Teile der Arme sind die die Oberseite bedeckenden Kornchen von sehr
verschiedener Grisie, darunter viele in Gestalt von vorragenden runden Hockern, andere mit
Stachelchen versehen; dadurch erhiilt dieser Teil der Arme ein selir rauhes Aussehen. Weiter
auben werden die Hoeker immer flacher, Stachelchen sind nicht mehr vorhanden und der
Grofienunterschied tritt immer mehr zuriick. Die Tentakelhikchen wie die Giirtelhiikchen
tragen je eine Nebenspitze.

Die Farbe des vorliegenden Alkoholexemplares ist gleichmiifiig hellbraun, die Inter-
kostalriiume sind etwas dunkler gefirbt: die Unterseite zeigt ein gleichmiiiiges Gelbbraun.

Das vorliegende Exemplar stammt aus dem Museum Godeftroy und wurde bei den
Tonga-Inseln gesammelt; es ist im Besitz des Hamburger Museums.

Entfernung vom Zentrum bis erste Gabelung . 14 mm

. 3 . . Interbrachialraum . 6 mm
Armbreite auf der Scheibe . . . . . 5 mm
. nach erster Gabelung . . . . 3 mm.

Die Gliederzahl der auteinanderfolgenden Armalschnitte betrigt lings eines inneren
Hauptstammes:

6: 4, 6, G, 6, 6.6, 7. 6,7.9.9,10, 10, & &, 8§ 8+ 1 -—

An dem dazugehorigen iuBeren Hauptstamme betrigt sie nach der zweiten Arm-
gabelung: §
5 5, 5.6, 6.6, 6 6,6+1.—

Von dstrocladus tonganus liegt noch ein sehr kleines Exemplar (6 mm Scheibendurch-
messer) vor, ebenfalls von Tonga aus dem Museum Godeffroy stammend. Bei ihm beginnen
die Tentakelpapillen schon neben den dritten Tentakeln vor der ersten Gabelung. Der
Scheibenriicken ist viel gleichmiifiiger gekornelt und es scheinen die groferen mit Stacheln
verselienen Kornchen noch ganz zu fehlen. Auch auf den Armen sind sie nicht vorhanden,
doch sind hier die runden Koérnchen von sehr verschiedener GroBe: auf jedem der proxi-
malen Armglieder zeigen sich einige warzenformige Nornchen, die viel grofer als die
tibrigen sind. in ganz dhnlicher Weise wie es auch lei dem grifieren Exemplare zu beob-
achten ist.



tattung Astroboa.
Vgl. p. 50.

In der Sammlung des Hamburger Museums fand ich neben der echten Asfroboa clavata
noch drei verschiedene Formen, die von verschiedenen Autoren ebenfalls als Astrophyton
clavatum Lyman bezeichnet worden waren. die aber von dieser Art, wie ich sie anffasse,
sich so auffallend unterscheiden. daB ich genditigt bin, sie als besondere Arten anzusehen.
Zwei von diesen Arten, die von den Tonga-Inseln, bzw. von Westaustralien stammen, haben
nur eine geringe Groie (18 bzw. 22 mm Scheibendurchmesser) und lassen sich leicht unter-
einander und mit Exemplaren gleicher GroBe der dAsfroboa clavata von den Sevchellen ver-
gleichen: darnach ist es sicher, daB es woll unterschiedene Arten sind, deren eine ich als
Astrocladus tonganus oben beschrieben habe. Die dritte Form aber, von Sansibar, ist ein
augergewihnlich grofies Exemplar und hat einen doppelt so grofien Scheibendurchimesser
(R9mm) als das gréite Exemplar von A, clavata, das ich kenne. Es ist nicht nnméglich,
daf die Unterschiede von A. clavata, die dieses groBe Exemplar zeigt, mit seiner bedeuten-
den Grofie zusammenhidngen. Eigentiimlichkeiten in der Ausbildung der Arme und solche
des Muundskelets sind sicher abhiingig von der bedeutenden Grislie. Aber der C(harakter
der Scheibenoberfliche ist so wesentlich versclieden von A. claratu, dali ich nicht im Stande
bin, es zu dieser Art zu stellen, wenn ich nicht nachweisen kann, dak diese Veriinderung
mit dem Alter zusammenhiingt.

Andererseits ist diese Art mit A. clacata und den anderen beiden Arten durch einige
Merkinale so innig verbunden, dafi gar kein Zweifel ist, dal sie alle eine zusammengehirige
Gruppe von Formen bilden. Das wird durch die Lage der Madreporenplatte bewiesen und
ferner durch die Bildung der Arme. Die Gliederzahl der einzelnen Armabschnitte ist die
fiir . clavata charakteristische: Vor der ersten Gabelung fiinf bis sechs Glieder, his zur
zweiten Gabelung vier bis fiinf Glieder, an allen iibrigen Armabschnitten fiinf bis sieben
Gleder. nur an den iuBieren Abschnitten des inneren Hauptstammes und seiner Verzwei-
gungen oft neun bis elf Glieder; das findet sich nun ebenso nicht nur bei dem groen
Exemplar von Sansibar, sondern auch bei den Formen von Westaustralien und Tonga. Das
wiire nun ein Grund, um auch die Tongaform bei der Gattung -Astroboa zu belassen, ob-
wohl sie einen wesentlichen Charakter dieser Gattung nicht zeigt. nidmlich das weite Zuriick-
weichen der Tentakelpapillen von der Basis der Arme. Die Tongaform zeigt 1 dieser
Beziehung urspriinglichere Verhiltnisse, als sie den echten Astroboa-Arten zukommen. da
bei ihr die Tentakelpapillen gleich nach der ersten Gabelung beginnen. In dieser Be-
ziehung zeigt sie durchaus den Charakter der Gattung Astrocladus. von deren iibrigen Arten
sie sich dadurch unterscheidet, dafi sie weder auf Scheibe noch Armen gritere Hicker
oder Warzen aufweist. Sie stellt eben das Astrocladus-Stadium der AAstroboa-Formen dar,
wie es in letzterer Gattung noch von jungen Exemplaren durchlaufen wird. Ein mir vor-
liegendes junges Exemplar der Astroboa clavata von 8 mm Scheibendurchmesser zeigt noch
diesen Zustand, der aber von der Astrocladius tonganus noch bel einer Grifie von 18 mm
festgehalten wird, wiihrend bet den dstrobou-Arten von gleicher Grife die Tentakelpapillen
schon viel weiter zuriickgewichen sind.

Die mir aus eigener Anschauung bekaunten Arten von Ashroboa lassen sich folgender-
maBen unterscheiden:
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oder nur zum kleinen Teil in den weichen Interbrachialraum vor. Scheibe
und Arme mit halbkugeligen Kérnchen bedeckt . . A. globifera Did.
Madreporenplatte liegt im inneren Winkel eines Interbrachialraumes autierhalb

[ Madreporenplatte liegt auf dem festen AnBenrand des Mundfeldes und ragt nicht
I des festen Randes . . . . . . . . . .

Kornchen der Scheibe zum Teil mit Stacheln, die der Arme ohne solche: Ober-

1 seite gefleckt . . . . A. clarata Lyman
Koérnchen der Arme und bchelbe mcht stachelm Obelselte einfarbig . o 3

Scheibe und Arme iiberall sehr deutlich und gleichmiifiig gekdrnelt. Hikchen-
giirtel an den dickeren Armteilen ganz nndeutlich . . ernae nov. sp.

9 ) Scheibe und Arme grofitenteils glatt, mit feinen, flachen Plittchen oder Kérn-
chen bedeckt: Hikchengiirtel an den dickeren Armteilen vollstindig, als
feine Querlinien deutlich erkennbar . . . . . . . 3

., | Farbe violettschwarz . . . . . . . . <. nigra nov. sp.

’ l Farbe gelblichbraun . . . . . . . . . nude Lyman.

Astroboa clavata (Lyman).
Astrophyton claratum Lyman 1861, Proc. Boston soc. Nat. Hist., Vol. 8.
Tafel 5, Fig. 6, 6a.

Die Scheibe (24 mm Durchmesser) des sehr gut konservierten Exemplares erscheint
zwischen den Armen nur wenig eingebuchtet: die Rippen treten kriftig hervor: sie sind
in ihrer ganzen Liinge fast gleichbreit und lassen den zentralen Teil der Scheibe frei. Die
Oberseite der Scheibe ist sehr rauh aber fein gekérnelt, die Rippen etwas dichter als die
tibrige Olerseite: anch auf den weichen Interbrachialriiumen zeigen sich spiirliche Kérnchen.
Die meisten der Kornchen, die die Scheibe bedecken, sind mit elnem oder melreren
Stachelchen versehen. Die 2.5 mm langen Genitalspalten zeigen einen gezihnelten ad-
radialen Rand. Die kleine Madreporenplatte liegt im inneren Winkel eines weichen Inter-
brachialtaumes noch autierhalb des festen Randes. Die Unterseite der Scheibe ist glatt
und sehr feinkdrnig. Die Kieferbewaffnung besteht aus zahlreichen feinen Stachelchen.
deren Hulierste etwas kiirzer sind als die innersten; sie erstrecken sich his zu den fiuberen
Mundwinkeln.

Die erste Armgabelung findet am Rande der Scheibe statt. Die ersten Tentakel-
papillen erscheinen auf den inneren Hauptstimmen nicht vor der achten Gabelung. Die
Linge des inneren Ilauptstammes und die Zahl semer aufeinanderfolgenden Gabelungen ist
nicht festzustellen, da er an allen Armen wie gewdhnlich stark eingerollt ist. Mit Aus-
nahme der ersten vier sind alle Seiteniistchen kurz und schwach gegeniiber dem Haupt-
stamm und laufen in diinne fadenformige Endverzweigungen aus. Die Tentakelpapillen
sind winzig, wiihrend die Giirtelhiikchen reich entwickelt sind und Lranzartig vorragende
Ringe bilden. An den untersten Seiteniistchen des inneren Hauptstammes sowie an dem
kurzen HuBieren Hauptstamme werden die Tentakelpapillen nach autien hin verhiltnismifig
sehr kriftic und bilden an den breiten plumpen Endverzweigungen Kimme von je drei
bis vier Hilkchen. Auch Hikchengiirtel sind ziemlich gut entwickelt, wenn auch nicht so
ippig wie an den schlanken Endzweigen. Hikchengiirtel sind von der Scheibe an auf



81

jedem Armgliede wohl entwickelt, Wihrend die Gliederzahl an den eimzelnen Armab-
schnitten hochstens sechs lis sieben betrigt, erhebt sie sich aun den schlanken Endver-
zweigungen der inneren Hauptstimme oft bis auf elf.

Bei einiger Vergroberung erweist sich die Oberfliche der Scheibe gleichmiifiig dicht
und fein granuliert mit rundlichien Korncheu; darin stehen zerstreut viel gribere, meist
konische Kérnchen mit einem bis drei Stachelchen versehen, viel spiirlicher auf dem weichen
Interbrachialraum als auf der Oberseite. Die Oberfliche erhiilt dadurch ein sehr rauhes
Aussehen. Auf der Oberseite der Arme ist die feine Kérnelung ebenfalls vorhanden, doch
fehlen die grioberen stacheltragenden Korner.

Die Tentakelhiikchen wie die Giirtethiikchen zeigen je eine kleine Nebenspitze.

Die Oberseite der Scheibe und Arme ist lederbraun bis ledergelb mit dunklen Flecken
marmoriert: die Unterseite ist einfarbig. Die mir vorliegenden Exemplare dieser Art
stammen von Mauritius (coll. Robillard) und von den Seychellen, wo sie von Herrn
Professor Brauer gesammelt wurden, dem ich eine Serie von Exemplaren selir verschie-
dener GroBe (6—40 mm Scheibendurchmesser) verdanke: das Exemplar von DMauritius
zeigt 46 mm.

An den kleinsten Exemplaren ist der Unterschied zwischen schlanken und plumpen
Endverzweigungen nur wenig oder noch gar nicht ausgepriigt. Sie unterscheiden sich-
abgesehen von der geringen Verzweigung der Arme, hauptsiichlich dadurch von den gribieren
Exemplaren, daf; die Tentakelpapillen bereits gleich nach der ersten Gabelung (S mm Scheiben-
durchmesser) oder sogar schon vor der ersten Gabelung (6 mm) auftreten, und zwar beim
dritten Armtentakel. Ferner zeigen die kleinsten Exemplare auf der Scheibe noch keine
stacheligen Kornchen.

Scheibendurchmesser . . . . . . 24 mm 46 mm
Entfernung vom Zentrum bis erste Gabelung A L -
. . . . Interbrachtalrvavm . 5 . 9 .
Armbreite vor erster Gabelung . . . s D o S .
- nach erster Gabelung . . . .25 o 4.

Die grifieren Kxemplare entsprechen recht gut der Beschreibung, die Lyman 1865
von seinem Exemplar gibt, das von Zanzibar stammt und 30 mm Scheibendurchmesser
zeigte. Auf einige Unterschiede. die ich feststellen mufite, glaubte ich kemn besonderes
Gewicht legen zu miissen. So zeigt Lymans Exemplar nur vier Mundpapillen, die sebr
gut erbaltenen Exemplare von den Seychellen von etwa gleicher Grifie mindestens sechs
oder mehr, die kleinsten Exemplare nnr zwei oder drei, das grotie Mauritiusexemplar null
bis drei; doch ist es mir sehr wahrscheinlich, daf sie lier nur abgefallen sind.

Ferner findet Lyman nur eine bis zwei kleine Tentakelpapillen, schwer zu sehen, die
sich bis zur vierten Armgabelung erstrecken. Ich finde Dei allen Exemplaren dret, wohl
auch vier Tentakelpapillen in einem Kamm, doch nur an denjenigen Zweigen, wo sie gut
entwickelt sind. Hier beginnen sie bei Exemplaren vou ca. 30 mm Scheibendurchmesser
auch schon nach der dritten Gabelung, aber zunichst nur je eine bis zwei von ganz win-
ziger Grobe: erst weiter aufien werden sie zahlreicher und groker. Am inneren Haupt-
stamm aber beginnen sie bei Exemplaren von ca. 30 mm nicht vor der neunten Gabelung.
bleiben durchgehends nur von winziger Gréfie und sehr geringer Zahl (eine Dis zwel).

Abh. d. I1.K1. d. K. Ak. d. Wiss. IL. Suppl.-Bd. 5. Abh. 11



82

Ferner findet Lyman bei seinem Exemplar nur wenige der charakteristischen dornigen
Kérnchen, die die Oherfliche der Scheibe zeigt. zwischen den Rippen auf der Oberseite.
Ich finde sie hier zwar manchmal etwas spérlicher als auf den Rippen, immerhin aber meist
i grofzer Zahl, doch sehr zerstreut stehend.

Astroboa ernae nov. sp.

“Astrophytow clavatum Koehler 1907, Ophiuroidea, Fauna Sidwest-Australiens von Michaelsen und Hart-
meyer, Bd. 1, p. 254.
Tafel 9, Fig. 7, 7a.

Die Scheibe (22 mm Durchmesser) ist wie die Arme auf der Oberseite ganz gleich-
miibig und nicht sehr dicht mit kleinen Wirzchen bedeckt, von denen etwa vier auf die
Linge von 1 mm kommen. Der Rand der Scheibe, sowie die Unterseite erscheint ganz
glatt und ist sehr feinkornig. Die Scheibe ist zwischen den Armen tief eingebuchtet und
die Rippen heben sich wenig hervor.

Die Genitalspalten sind sehr klein, von 1.8 mm Linge, mit bestacheltem adradialem
Rand. Die halbmondférmige Madreporenplatte nimmt den inneren Winkel eines weichen
Interbrachialraumes ein, aulierhalb des festen Randes. Die Bestachelung der Kiefer ist
ziemlich kurz: die Stachelchen reichen bis zum iiueren Mundwinkel.

Die erste Armgabelung liegt am Rand der Scheibe. Von den beiden inneren Haupt-
stimmen jedes Armes ist jedesmal nur der eine stark verkingert (145 mm) und mit etwa
neunzehn kurzen Seiteniistchen verselien, die in dinne. fadenférmige Endzweige auslaufen.
Der andere innere Hauptstaimnm jedes Armes Dleibt ziemlich kurz, nicht iiber 70 mm lang,
mit nur etwa elf kriftigen Seiteniistchen und breiten, plumpen Endzweigen. Noch kiirzer,
nur etwa 50 mm lang, sind die inferen Hauptstimme der Arme mit nur etwa neun Seiten-
dstchen, sonst aber ganz von der Beschatfenheit der kurzen inneren Hauptstimuie.

Tentakelpapillen werden an den verlingerten inneren Hauptstimmen erst nach der
sechsten Gabelung etwas deutlicher, an den kurzen inneren, sowie an den Huleren Haupt-
stiimmen schon nach der dritten. An den Endzweigen der letzteren sind sie gut entwickelt
und stehen zu zwet bis vier in jedem Kamme, wiihrend hier die Giirtelhiikchen wohl vor-
handen sind, aber nur in ziemlich spirlicher Anzahl. Dagegen zeigen die schlanken End-
verzweigungen der verlingerten inneren Hauptstiimme reichentwickelte Kriinze von Giirtel-
hiilcchen auf jedem Gliede, aber die Tentakelhiilkchen bleiben hier sehr unscheinbar, wenn
auch je eines oder zwei an jedem Gliede sich noch nachweisen lassen. Giirtelhiikchen fehlen
bis zur sechsten Gabelung anf dem Riicken der Arme villig: nur auf den Seiten sind
einige entwickelt. Nur in den iulieren Teilen des inneren Hauptstammes sind vollstindige
Giirtel vorhanden. Auch hier steigt an den schlanken Endzweigen und den fuberen Teilen
des inneren Hauptstammes die Gliederzahl mitunter auf zehn bis elf, wihrend sie an den
Stammen mit plumpen Endzweigen sieben kaum einmal iiberschreitet.

Die Wiirzchen, welche Scheibe und Arme bedecken, sind ziemlich flache Kérnchen
ohne Spitzen; die Tentakelhiikchen kiénnen unter der Endspitze eine oder zwei Nebenspitzen
zeigen; die kleineren Giirtelhiilkchen haben eine Nebenspitze.

Die Farbe der Oberseite des vorliegenden Alkoholexemplares (urspriinglich wohl in
Formol) ist ein dunkles, einfarbiges Graubraun.
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Das Exemplar stammt von Westaustralien aus der Sharks-Bay, NNO. von Herisson
Prong, aus einer Tiefe von 11—12 m und wurde von Michaelsen und Hartmeyer

gesammelt.
Entfernung vom Zentrum bis erste Gabelung . . 13 mm
. . R . Interbrachialraum 6 mm
Armbreite vor erster Gabelung . . . . 5 mm
. nach erster Gabelung . . . . 3 mm.

Die Gliederzahl der aufeinanderfolgenden Armabschnitte betriigt liings der grofien

iy
mneren Hauptstiimme:
6: 4, 6,6, 6.7, 7.6, 8, 9.9 8 8....
6; 4, 6, 7,8, 18, 7, 7, 8, 10, 11, 10, 11, 10, 12, 11 4+ 3 - —

An einem duBieren Hauptstamme betrigt sie nach der zweiten Armgabelung:

4,5, T 0. T. 8L 7, 7T +3 - —

Astroboa nigra nov. sp.
Astrophyton clacatum Pfeffer 1896, Mitteil. naturh. Mus. Hamburg, 13. Jahrg., p. 48.
Tafel 9, Fig. 9, 9a.

Die Scheibe (89 mm Durchmesser) ist am Rande tief eingebuchtet. mit scharf vor-
ragenden Rippen. Diese sind in ihrer ganzen Ausdehnung nahezu gleich breit (3—5 mm),
erweitern sich aber an ihrem iiufieren Xnde plotzlich zn einer auffallend breiten schartf-
randigen Narbe von 10 mm Hohe und Breite. Die Oberfliche der Rippen ist fein, aber
dentlich gekirelt, die der Interkostalriiume erscheint wie die der Seiten und der weichen
Interbrachialriume nackt. Tatsichlich triigt sie elenfalls eine feine Kornelung, stellenweise
am Autienrand Stachelchen von ganz winziger Grifie, die aber nnr deutlicher sichtbar
werden, wenn die Haut trocken ist. Die Olerseite der Arme erscheint glatt. An den 9 mm
langen Genitalspalten ist der adradiale Rand in einer Breite von etwa 2 mm dicht bestachelt.

Die ziemlich grofie Madreporenplatte liegt 1m inneren Winkel eines weichen Inter-
brachialraumes aufierhalh des harten Randes. Sie ist 4 mm lang und 9 mm breit. Die
Kiefer tragen dichte Biischel von stachelartigen Ziihnen und Zahnpapillen, denen sich
auken kleine Mundpapillen anschliefien. IDhe Oberfliiche der Kiefer ist auffallend gewdlbt,
ebenso der Autienrand des Mundfeldes und der Arme lings der weichen Interbrachialriiume.

Die zweite Armgabelung beginnt am Rand der Scheibe. Der innere Hauptstamm
der Arme erreicht eine sehr bedeutende Liinge; es ist aber unmoglich, diese Linge an
einem der Arme genauer festzustellen, da diese Stimme wie gewdhnlich zu unentwirrbaren
Kniiueln zusammengerollt sind, Dreiiig Seitenzweige konnten an einem dieser inneren
Hauptstimme festgestellt werden, doch sind noch betrichtlich mehr vorhanden. Es ist
anzunehmen, dafi er mindestens 400—500 mm lang ist und 50—60 Seiteniiste hat; an
seiner Basis ist er S.4 mm dick. Sein erster innerer Seitenast ist an der Basis 5.5 mm
dick bei einer Linge von 220 mm mit 22 Seitenzweigen, deren lingste 35—40 mm erreichen
hei einer Dicke von 3 mm mit neun Astchen. Sein erster iufierer Seitenast ist nur noch
115 mm lang mit 15 kurzen Seitenzweigen. Die folgenden Seiteniiste werden schnell sehr
viel kiirzer und diinner, so dat z. B. der fiinfte innere kaum 35 mm lang ist nnd 1.8 mm

11*
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dick, wiihrend der Hauptstamm an dieser Stelle noch 4.5 mm dick ist. Der innere Haupt-
stamm zeigt erst an den dnBersten Verzweigungen ein bis zwei winzige Tentakelhiikchen;
jedenfalls fehlen sie bis wenigstens zur 30. Gabelung ganz. Am ersten inneren Seitenast
beginnen die Tentakelpapillen etwa bei der siebenten Gabelung. zunichst nur eine winzige.
dann je zwei und an den dufieren Teilen je drei oder vier. An seinen Seitenzweigen be-
ginnen sie aber schon nahe an deren Basis und sind gegen das Ende aller Verzweigungen
verhiltnismiBig gut entwickelt.

Ahnlich ist es bei dem zweiten und dritten Seitenast. Bei den folgenden Seiten-
distchen des inneren Hauptstammes, die alle, wie oben bemerkt, sehr schwach sind, beginnen
die Tentakelpapillen ebenfalls tief unten, werden aber nach aulien hin nicht kriiftiger und
zahlreicher wie an den ersten Sciteniisten, sondern werden winzig, wenn sie iiberhaupt
noch entwickelt sind. Dafiir tragen die fadenformig diinnen KEndverzweigungen aller
kleineren Seiteniistchen des inneren Hauptstammes dicke Ringe von Girtelhiikchen, die
kranzartig jedes Glied umgeben. Solche Hikchengiirtel, die sich allerdings nicht mehr
kranzartig iiber das Niveau erheben, zeigt der innere Hauptstamm bis zu seiner Basis an
jedem Glied. Sie sind in Gestalt eines zarten, iiberaus schmalen Ringes von hellerer Farbe
an getrockneten Teilen der Arme sehr gut zu erkennen. Sie finden sich auch auf den
dickeren Teilen der ersten Seiteniiste und deren Verzweigungen, verschwinden aber auf
den diinneren Teilen. An den dicken, plumpen Endverzweigungen der ersten Seiteniiste
des inneren Hauptstammes, die mit Tentakelhiilkchen woll versehen sind, fehlen Giirtel-
hiikchen zwar nicht ganz. kommen aber nur vereinzelt vor.

Der #dufiere Hauptstamm eines Armes erreicht eine Liinge von etwa 240 mm und nach
Abgabe des ersten iiuBeren Seitenastes eine Dicke von 5.3 mm mit 24 Seiteniisten. Vom
ersten inneren Seitenaste ab sind sie mit Ausnahme der letzten alle von nahezu gleicher
Gréte und erreichen eine Linge von 40 —50 mm mit etwa acht Verzweigungen. Sie gleichen
in jeder Beziehnng dem ersten inneren Seitenast des mneren Hauptstamumes.

Nur der erste dubBere Seitenast des iiuBeren Hauptstammes ist verschieden. Er erreicht
eine Linge von etwa 90 mm bei einer Dicke von 4.5 mm mit etwa 20 Seitenzweigen. Von
diesen sind die auf der #dufieren Seite immer viel stiirker verzweigt, linger und diinner
als die auf der inneren, so dafi die Endverzweigungen auf der #ufieren Seite ein ihnliches
Aussehen erhalten wie die diinnen Endverzweigungen des inneren Hauptstammes, withrend
sie auf der mneren Seite denen des iibrigen #duBeren Hauptstammes ihneln. Aber simt-
liche, auch die diinnen Endverzweigungen, sind mit wohlentwickelten Tentakelhiikchen ver-
sehen, wihrend sie alle nur vereinzelte Giirtelhikchen zeigen. Nur die dickeren Zweige
und Aste zeigen anch an dem HuBeren Hauptstamm vollstindige zarte Ringe von Giirtel-
hiikchen.

Von den Endverzweigungen zeigen nur die der kleinen Aste des inneren Haupt-
stammes reich und fippig entwickelte Giirtelhdkchen neben rudimentiren oder ganz fehlenden
Tentakelhiikchen. Alle Kndverzweigungen des iuferen Hauptstammes und der ersten
Seiteniiste des inneren Hauptstammes zeigen im Gegensatze dazu wohlentwickelte Tentakel-
hiikchen und daneben nur vereinzelte und spiirhiche Giirtelhikchen.

Der Unterschied zwischen den beiderlel Formen von Zweigen ist bei diesem Exemplar
womdiglich noch stiirker ansgepriigt wie bei den schon friiher besprochenen Exemplaren
von Astrocladus dofleini und Astrophytum nuricatum. Der sehr stark verlingerte, hier aber
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zusammengerollte innere Hauptstamm mit seinen sehr zahlreichen kurzen Seitenistchen,
die simtlich sehr reich verzweigt sind und eine iberaus grofie Zahl von sehr diinnen, mit
stark vorragenden Hilkchengiirteln besetzten Endverzweigungen zeigen, steht in auffallendem
(fegensatze zu seinen ersten Seitenisten und dem &duferen Hauptstamm, die nicht hesonders
verliingert sind, verhiltmismifig sehr spirlich aufeinandertolgende Verzweigungen zeigen
nnd mit breiten plumpen Endzweigen authioren, die auf der Unterseite jederseits Nimme
von je drei bis vier Tentakelhilkchen zeigen.

Bei Astrophytum mericatum fehlen den plumpen Zweigenden die Giirtelhiikchen voll-
stiindig, bei der vorliegenden Form sind sie spirlich vorhanden, ber dstrocludus dofleini
bilden sie auch auf den plumpen Ziweigenden deutliche Giirtel, die aber bei weitem nicht
so auffallend sind wie die kranzartig vorragenden Hiikchengiirtel der schlanken Endzweige.

Die Gliederzahl an den aufeinanderfolgenden Armabschnitten betrigt ber dem vor-
liegenden grofien Exemplar liings eines der inneren Hauptstimme vom Beginn des Armes an:

5.4, 4,5 7,6, 7.7,6,7,6,7,7, 6, 6,777

Die folgenden sind kaum sicher festzustellen, da der Arm eng zusammengerollt ist.
An den dufieren Endverzweigungen dieses inneren Hauptstammes finden sich Armabschnitte
mit zehn bis elf Gliedern.

Der dufiere Hauptstamm desselben Armes hat bei einer Gesamtlinge von 240 mm
26 Gabelungen: die Gliederzahl der aufeinanderfolgenden Abschnitte betrigt hier:

5,5, 5, 6, 5, 6, 6 6 6 6 7,5 5 7,5 7 6 7.6 6 6 7 643 —

Der vierte dufiere Seitenast dieses iufieren Hauptstammes hat bei 46 mm Liinge elf
Gabelungen: die Gliederzahl der aufeinanderfolgenden Abschnitte betriigt:

5 5 5.5 6,6, 5 5+ 8 -—

Die Kornchen, welche die Oberseite der Scheibe und der Arme hedecken. sind von
sehr verschiedener GriBfe, rundlich und ziemlich flach ohne Spitzen. Die Tentakelhiikchen
tragen eine Nebenspitze, ebenso die sehr kleinen Giirtelhikchen.

Die Farbe des lebenden Exemplares wird als violettschwarz angegeben. Es zeigt
keine Spur von IFlecken.

Der Fundort ist Sansibar, Kokotoni, Sandbank von Muanda, wo es von Dr. Stublmann
1839 gesammelt wurde.

Entfernung vom Zentrum bis erste Gabelung . . 33 mm
B, . . . Interbrachialraum . 19 nun
Armbreite vor erster Gabelung . . . . 16 mm
5 nach erster Gabelung . . . . 9.5 mm

Ich glaube zu dieser Art ein kleines Exemplar aus dem Museum Kopenhagen stellen
zu diirfen, das von Kapitin Suenson in der Hirado-StraBe bei Japan, 33° N., 129° 13 O.
in 72 m Tiefe gefischt wurde.
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Scheibendurehmesser . . . . ; . 22 m
Entfernung vom Zentrum bis erste Gabelung . . 13 mm
. . . . erster Tentakel . . 5 mm
. . . . Interbrachialraum . 7 mm
Armbreite vor erster Gabelung . . . . 6 mm
. nach erster Gabelung . . . . S mm,

Die Gliederzahl an den aufeinanderfolgenden Abschnitten eines inneren Hauptstammes

betriigt :
6; 4,5 6,6,7, 7,7, 7, 10,7, 8098 7T+3.—

Das Exemplar stimmt mit dem oben beschriebenen grofien Exemplar von Sansibar
in allen Stiicken, die mir spezifisch wichtig erscheinen, vollstindig iiberein. Die Unter-
schiede beschriinken sich auf solche Merkmale, die sich erfahrungsgemiit mit dem Alter
iindern.

Die Tentakelpapillen beginnen an den inneren Hauptstimmen nicht vor der fiinften
oder sechsten Gabelung, an den iibrigen Asten friiher.

Die Scheibe ist ziemlich gleichmiifiig mit feinen. ziemlich flachen Kornchen bedeckt,
die keine Spitze zeigen. Sie ihneln den die Scheibe bedeckenden Kornchen des grofien
Exemplares, bei dem sie aber zwischen den Rippen und auf der Unterseite viel spiirlicher
auftreten. Die Arme erscheinen wie bei dem grofien Exemplar glatt und sind mit einem
Pflaster fast flacher Kérnchen oder Plittchen bedeckt.

Die Arme sind verzweigt wie bei jungen Kxemplaren dieser Gattung. Alle zehn
inneren Hauptstiimme sind sehr viel linger als die iiulieren, deren Endverzweigungen breit
sind gegeniiber denen der inneren Hauptstiimme, die schlanke Enden zeigen. Die Giirtel-
hiikchen bilden iiberall vollstindige Giirtel von der Armbasis an.

Die Farbe des Spiritusexemplares ist gleichmiiliig violettschwarz.

Astroboa nuda (Lyman).

Vel. Astrorhaphis nuda, p. 54.

Astrophyton nudwm Lyman 1874, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 3.

Ein Armfragment von dem im Museum Cambridge aufbewalirten Typus dieser Art,
welches ich Herrn I. L. Clark verdanke. setzt mich in den Stand, Lymans Angaben
iiber diese Art zu berichtigen und die systematische Stellung der Art festzustellen.

Das Fragment. wohl ein Teil eines inneren Hauptstammes, ist 250 mm lang und zeigt
13 vollstindige aufeinanderfolgende Armabschnitte mit ihren schwachen Seiteniisten. Der
Stamm hat anfangs eine Breite von 3.2 mm, am Ende eine solche von 1.2 mm. Die Zahl
der fehlenden Endabschnitte schiitze ich auf etwa acht bis zehn. Die erste an dem Frag-
mente befindliche Armgabelung mag etwa die achte von der Scheibe aus sein. Das Kxemplar
von 44 mm Scheibendurchmesser diirfte demnach lings des inneren Iauptstammes etwa
30 Armgabelungen besessen haben.

Die Liinge der aufeinanderfolgenden Armabschnitte betriigt an dem Fragment in mm:

19, 19, 20, 20, 20, 19. 18, 17. 20, 18, 17, 16. 16 . ...
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Die Gliederzahl dieser Abschnitte ist:
9, 9, 10, 10, 10, 11, 10, 10, 12, 12, 12, 11, 13 + ? 10 - —
Die Gliederzahl der Abschnitte an einem Seitenzweig ist:
5 7, 7,8 8,10, 10 ....

Die villig glatte Oberfliche des Armes besteht auf der Oberseite aus einem znsammen-
hiingenden Pflaster aus kleinen diinnen, tlachen Plittchen von unregelmiiliiger Gestalt, das
anf jedem Armgliede unterbrochen ist durch den zarten und iuBerst schmalen, aber sehr
deutlich vortretenden Hilchengiirtel. Die Plittchen der Armbedeckung bilden zwischen
je zwei Hiikchengiirteln 10—13 sehr unregehnifiige Querreihen.

Nach der zweiten Gabelung an diesem Fragment, also etwa nach der zehnten Gabe-
lung des vollstindigen inneren Hauptstammes treten die ersten Tentakelpapillen auf; zu-
nichst je eine, meist abgerieben und fehlend, und von iiberans winziger Grote. Doch sind
sie deuntlich nachweishar; von der zwilften Gabelung ab sind je zwei nebeneinander vor-
handen; zwischen der 12. nnd 1. Gabelung werden sie hakenfrmig mit einem Nebenzahn.
In dieser Form sind sie bis zu den feinsten Endverzweigungen nachweisbar. An den
dickeren Endverzweigungen der unteren Seiteniiste stehen mitunter je dret Tentakelhikchen
nebenemander.

Hiikchengiirtel sind auf allen Gliedern deutlich, und zwar iiberall vollstindig, nur auf
den ersten Gliedern des vorliegenden Armfragmentes zeigen sie auf dem Armriicken noch
eine kleine Unterbrechung. An den Endverzweigungen treten sie kranzformig hervor. Sie
sid {iberall ausgesprochen zweireihig, die betden Wiirzchenreihen stehen alternierend. Auf
den Endverzweigungen erscheinen sie auf der Unterseite eiureihig, doch ist diese einzige
Rethe von den Tentakelhikchen dargestellt, welche auf der Unterseite die Fortsetzung der
anf der Oberseite zweireihigen Hilkcheugiirtel bilden. Da diese Tentakelhiilkchen die
gleiche Grie zeigen wie die (viirtelhikchen, so 1st eine Verwechslung mit diesen moglich.
Beide tragen anch je eine Nebenspitze. Die Angabe Lymans von einreihig auftretenden
Giirtelhiilkchen bei dieser Formm wird dadurch erklirlich, daf er das Vorhandensein von
Tentakelhilkchen leugnete und die beobachteten Tentakelhiikchen fiir Giirtelbiikchen ansah.

Ich hatte, gestiitzt auf die Angaben Lymans, fiir diese Art eine besondere Gattung
Astrorhaphis (vgl. p. 54) aufgestellt. Lyman gab an, dall dieser Art die Tentakelpapillen
bzw. Tentakelhikchen vollstiindig fehlen. Da bei der Fortentwicklung der Gorgonoceplia-
linae die immer weitergehende Zuriickdriingung und Reduktion der urspriinglich kriittie
entwickelten, an allen Armgliedern auftretenden Tentakelpapillen eine der aunftallendsten
Erscheinungen 1st. hatte die Angabe, dall es bei einer Art zum villigen Verschwinden
dieser Organe gekommen st und die extreinste Aushildung in dieser Richtung erreicht
wurde, viele Wahrscheinlichkeit fiir sich. Das ist nun aber nicht der Fall, sondern die
Tentakelpapillen sind noch vorhanden, wenn sie anch nur von winziger Grike sind, wie
dies aber bei manchen anderen Formen der Familie auch vorkommt. Damit fillt jeder
Grund weg, die Art von der Gattung dstrobou auszuschliefzen, bei welcher die Reduktion der
Tentakelpapillen am weitesten unter allen Formen mit einer Madreporenplatte gedichen ist.
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Soweit mir die Art bekannt ist, hat sie in jeder Beziehung die Merkmale der Gattung
Astroboa, und Astrorhaphis ist nur als Synonym dieser Gattung zu betrachten.

Nachdem die Zugehdngkeit von Astrophyton nudum Lyman zur Gattung Astroboa
nahezu sicher erwiesen ist, erhebt sich die Frage, ob nicht eine der anderen Arten von
Astroboa ant diese Art bezogen werden kann. Da ist es nun die oben von miir beschriebene
Astroboa nigra, deren Arme eine so vollstiindige Ubereinstimmung mit denen von Astroboa
nuda zeigen, daly sie wobl die gleiche Art darstellen kounte. Die zarten, vollstindigen
Hikchengiirtel, die bel A. nigra jedes dickere Armglied umgeben, sind vollstindig identisch
mit denen bei A. nuda. Die iibrige Armbedeckung hat bei beiden Formen villic den
gleichen Charakter: die einzelnen Hikchengiirtel werden bei beiden durch ein Pflaster von
flachen Plittchen getrennt. das 10—13 sehr unregelmiiiige Querreiben bildet. Es ist
lediglich die Firbung, die an den bei der Vergleichung in Betracht kommenden Teilen
einen Unterschied ergibt. Nachdem sie bei einem Exemplar von Sansibar dieselbe ist wie
bei dem von Japan, darf sie nicht aufier acht gelassen werden. Sie ist zur Zeit das einzige
Merkmal, das zur Unterscheidung der beiden Formen angegeben werden kann. Beide sind
einfarbig, A. nigra ist violettschwarz, A. nuda gelblichbraun. Bleibt es tatsiichlich das
einzige Merkmal. dann ist 4. wigra nur als Varietiit von A. nuda anzusehen.

Astrogordius cacaoticus (Lyman).
Vel p. 54.
Astrophyton cacavticum Lyman 1874, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 3.

Herrn H. L. Clark verdanke ich ein Armfragment des im Museum von Cambridge
anfbewahrten Cotyps dieser Art. Es ist ein Ast von etwa 150 mm Linge, der nenn iiber-
sichtlich erhaltene Armabschnitte mit fast ebenso starken Seitenzweigen zeigt, wihrend das
Ende des Astes mit vielleicht noch zwel oder drei wetteren Armabschnitten einen unentwirr-
haren Kniuel bildet. Die Breite des Astes betriigt am Anfang 1.4 mm: sein Liicken ist
hier fein gekirnelt, die einzelnen Kérnchen sind kleiner als die Warzen der Hikchen-
giirtel. Die Seiten und das Ende des Astes sind nackt: die Unterseite zeigt nur im An-
fang einige sehr spiirlich vorhandene Kornchen.

Die drei Tentakelpapillen sind ungleich lang, die innersten sind am lingsten; erst
bei den letzten Armabschnitten werden sie zu Hiikehen mit einer Nebenspitze. Die Hiikchen-
glirtel sind auf allen Gliedern vollstiindig und zeigen iiberall deutliche Doppelreilien der
ziemlich grofien Hikchen; diese Dbesitzen keine Nebenspitze.

Die Gliederzahl der aufeinanderfolgenden Armabschnitte betriigt:
15, 15, 14, 16, 18, 17, 20, 20, 20 + 3.
Die Liinge der einzelnen Abschnitte betrigt in Millimetern:

18, 18, 16, 17. 17, 15, 15 .
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Das vorliegende Fragment bestitigt meine Anschauung, daB Astrogordius cacaoticus
als die urspriinglichste Form der mit fiinf Madreporenplatten versehenen Gorgonocephalinae
betrachtet werden muli. Ich schlof dies vor allem aus der von Lyman gegebenen Be-
schreibung und Abbildung, nach der die Tentakelpapillen wie bei (Gorgonocephalus vom
Anfang der Arme an wohlentwickelt sind, sowic aus der geringen Anzahl der aufeinander-
folgenden Armgabelungen, die von Lyman auf 13 angegeben wird bei einem Scheiben-
durchmesser von 30 mm. Da das mir vorliegende Armstiick, das ich wegen der verhiiltnis-
miiliigen Wiirze der Armabschmtte (15—18 mm gegeniiber ca. 20 mm der Lymanschen
Messungen) nicht tiir den mneren Hauptstaimn selbst halten michte, noch elf oder zwlf
Armabschnitte zeigt, glaube ich im ganzen 15—16 aufeinanderfolgende Gabelungen lings
der inneren Hauptstiinme annehmen zu diirfen. Das sind Verhiiltnisse, die denen von
Gorgonocephalus und Astroconus ziemlich entsprechen, wiihrend alle iibrigen Arten der Unter-
familie viel reicher verzweigt sind. Aber auch die Zahl der Glieder an den Armabschnitten
ist so grofi, wie es nur bei Gorgonocephalus der Fall ist. Diese Gattnng ist die einzige
unter den Formen mit einer Madreporenplatte, zu der Astrogordius nithere Beziehungen
zeigt. s wire nun interressant festzustellen, ob Astrogordius vielletcht auch untere Arm-
platten an den basalen Armteilen oder einen peripheren Plattenring an der Scheibe besitzt.

Auf der anderen Seite zeigt Astrogordius seine nahen Beziehungen zu den amerika-
nischen Gorgonocephalinae mit fiinl" Madreporenplatten darin, dak er Giirtelhikchen ohne
Nebeuspitze besitzf, wie ich das anch fin Astrocyclus caecilia und fir Astrocanewm spi-
nosum und panamense nachweisen konnte. Kr steht aber dem gleichfalls westindischen
Astrocyclus nither als den beiden Arten des westamerikanischen Astrocancum.

Astrocyclus caecilia (Liitken).
Astrophyton cuaecilia Liitken 1856, Vid. Meddel.
Vgl. p. 55. Tafel 8, Fig. 2, 2a.

Einem sehr schon erhaltenen, ziemlich grofen Alkoholexemplar (38 mm Scheiben-
durchmesser) des Hamburger Museums entnehme ich folgende Angaben. Die Scheibe ist
an den Armen wenig eingebuchtet. Die hervortretenden Rippen zeigen sehr deutliche
aber niedrige Querleisten, die ziemlich dicht stehen (15—18 auf 1 em Liinge); diese sind
meist paarweise an ihren Enden verbunden, so daf sie bandtormige Felder begrenzen, die
oft weit in die sonst glatten und nackt erscheinenden Interkostalriume hineinragen. Die
sonst sehr regelmiiiig parallel verlaufenden Querleisten werden am inneren Ende der Rippen
sehr unregelmiiiig und erscheinen als Runzeln, die zum Teil mn der Lingsrichtung verlaufen.
Die Interbrachialriume erscheinen ganz glatt. Die kleinen, 3—4 mm langen Genitalspalten
zeigen einen fein geziithnelten adradialen Rand.

In jedem der funf Interbrachialriume legt im inneren Winkel eine sehr kleine
(1.6 mm breite) Madreporenplatte, die hier der ziemlich steil aufspringenden Aubenwand
des festen Randes aufsitzt. Die Kieferbewaffnung besteht aus sehr zahlreichen und sehr
kleinen Stachelchen, die nach dem Innern der Mundhéhle zu linger werden.

Der Scheibenrand hegt zwischen der ersten und zweiten Armgabelung. Die iiuBeren
und inneren Hauptstimme der Arme sind zum grofien Teil gar nicht in der Linge und
in der Ausbildung ihrer Verzweigungen unterschieden; auch die Seiteniiste sind nur wenig

Abh. d. 1. KL d. K. Ak. d. Wiss. I1. Suppl.-Bd. 5. Abh. 12
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schwiicher als die Hauptstimme. Verschiedene der iuBeren Hauptstimme bleiben zwar
kirzer, aber ihre Endverzweigungen sind wie die der inneren Hauptstimme und haben
nicht das auffallend breite und plumpe Aussehen wie bei vielen anderen Formen.

Tentakelpapillen treten vom zweiten Armgliede an auf und sind an allen Armver-
zweigungen wohlentwickelt. Sie bilden meist zu je drei (selten vier) die Kimme: gegen
das Ende der Zweige werden sie iiberall kleiner und spirlicher und bilden hier Hikchen
mit einer Nebenspitze. Die Giirtelhilkchen bilden von der Basis der Arme an bis zu den
Enden aller Zweige woblentwickelte, vollstindige doppelreihige Giirtel auf jedem Gliede,
die die Tentakelpapillen der einen Seite mit denen der anderen verbinden. Es sind ein-
fache Hiikchen ohne Nebenspitze.

Die Seiten und der Riicken der Arme haben ein auffallend regelmiBig geringeltes
Aussehen. Der Vorder- und Hinterrand jedes Armnwirbels ragt als ringformige Leiste tber
die Armobertliiche vor, so daf zwischen ihnen abwechselnd vertebrale und intervertebrale
ringformige Furchen entstehen. Die intervertebralen Furchen sind nun wie die Leisten
gleichmiifiig. mit cinem glatten Pflaster von flachen Plittchen bedeckt, wiithrend die verte-
bralen Furchen von den Doppelreihen der Giirtelhiikchen eingenommen sind. Auf den
Rippen der Scheibe setzen sich diese parallel verlaufenden Querleisten und Querfurchen
fort, nur fehlen hier die Giirtelhikchen,

Das vorliegende Exemplar zeigt eine einformig weiiliche Farbe und stammt von
Barbados.

Entfernung vom Zentrum bis zur ersten Gabelung . . 18 -25 mm
. . . . zum ersten Tentakel . . 6 mm
. . . . - Interbrachialraum . S mm
Armbreite vor der ersten Gabelung . . . . . 7 mm
= nach der ersten Gabelung . . . : 4.5 mm
Linge ees der grotiten Arme . . . . . . 200 mm
Zahl der aufeinanderfolgenden Gabelungen : . . 21

Zahl der Glieder an den aufeinanderfolgenden Armabschnitten eines inneren Haupt-
stammes:

706, 7.9, 2.9, 12,12, 13, 13. 13, 12, 19, 12, 14, 16, 16, 15 4+ 3 - —

Die gleiche Ausbildung der dufieren und inneren Hauptstimme der Arme. die Gleich-
artigkeit der Endverzweigungen, das Vorhandensein von Tentakelpapillen aut allen Arm-
gliedern mit Ausnahme der ersten, die kriftige Lntwickelung der Tentakelpapillen, das
Vorhandensein von vollstindigen Hikchengiirteln auf allen Armgliedern sind sehr primitive
Merkmale in dieser Familie, zu denen noch das Vorhandensein von kleinen unteren Arm-
platten kommt. Die Gattung Astrocyclus schliett sich jedenfalls sehr nahe an Astro-
gordius an.  dstrocyclus krcbsi kann ich nur durch das Fehlen der Tentakelpapillen vor
der ersten Gabelung von . caecilia unterscheiden. Im iibrigen habe ich keine wesent-
lichen Unterschiede zwischen beiden Formen nachweisen kénnen.
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Gattung Astrodactylus Diderlein.
Vgl. p. 56.

Die Gattung .dstrodactylus hatte ich oben aufgestellt fiir alle diejenigen (Jorgonocepha-
linae mit fiinf Madrepovenplatten, deren Tentakelpapillen erst in einiger Entfernung
von der Scheibe, nicht vor der vierten Armgabelung, auftreten. Als Genotyp hatte ich
A. seulptus D6d. von Amboina bezeichnet. Die iibrigen provisorisch in diese Gattung ge-
stellten Arten kannte ich damals nur aus den Beschreibungen ihrer Autoren. Als ich nun
vor kurzem Gelegenheit hatte, Exemplare der beiden westamerikanischen Arten ,Astio-
phyton* spinosum Lyman und . Astrophyton®  panamense Verrill untersuchen zu konnen.
stellte es sich heraus, daB sie sich derart von Astrodactylus sculptus unterscheiden. dab sie
unmiglich zur gleichen Gattung gehdren konnen. Ich stelle fiir die beiden amerikanischen
Arten die neue Gattung Astrocanewm auf und betrachte als Genotyp Astrocancum spinosin
(Lyman). Bei dstroeancwm ist an den Armen der innere und #uBere Hauptstanim fast
gleichlang, beide nicht sehr verkingert, alle Armiiste his etwa zur fiinften Gabelung selir
gleichmiiBig gegabelt in je zwei fast gleichstarke Aste: die Tentakelpapillen heginnen an
allen Asten in etwa gleicher Entfernung von der Scheibe; weder die Tentakelhiikchen noch
die Giirtelhiikchen besitzen eine Nebenspitze. Ber Astrodactylus sculptus (von 48 mm Scheiben-
durchmesser) dagegen sind die inneren Hauptstimme der Arme sehr stark verlingert, zwei-
bis dreimal so lang als die #uBeren (300 mm gegen 130 mm), siimtliche Seiteniste mit
Ausnahme des ersten sind viel schwiicher als der Hauptstamm: an den inneren Haupt-
stiimmen sind die Teutakelpapillen viel weiter zuriickgedringt (nach der elften Gabelung)
als an den anderen Asten, an denen sie viel niiher der Scheibe beginnen (nach der
sechsten Gabelung): ferner zeigen sowoll die Tentakelhiikchen wie die Giirtelhiikchen eine
Nebenspitze. Es ist fraglich, ob Astrodactylus tiberhaupt zu den amerikanischen Formen
mit finf Madreporenplatten nihere Beziehungen hat. Die westamerikanische Gattung
Astrocanewm schlieit sich an die westindischen Gattungen Astrocyclus und Astrogordius in
der Bildung der Arme und der Giirtelhiikchen (ohne Nebeunspitze) an, und es ist kaum
zweifelhaft, daf diese drei (rattungen nahe miteinander verwandt sind. Astrodactylus aber
steht thnen sehr fremd gegeniiber und diirfte vielleicht in der Reihe der Gattungen mit
einer Madreporenplatte seine niichsten Verwandten haben. Abgesehen von der Zahl der
Madreporenplatten liefe er sich der Gattung Astroboa ohne Schwierigkeit anschliefen.

Die beiden westamerikanischen Arten kionnen ohne weiteres in die gleiche Gattung
gestellt werden. Sie haben zu viel gemeinsames in ihren Merkmalen. Allerdings ist
A. spinoswm in der Ausbildung der Hilkchengiirtel sehr eigentiimliche Wege gegangen,
wie das unter den Gorgonocephalidae einzig dasteht. Withrend . panamense noch eine
ziemlich normale Ausbildung der Hiikchengiirtel zeigt, die von der Armbasis an vorhanden
sind, finden sich vollstindige Hikchengiirtel bei A. spinosum nur an den Endverzweigungen:
Giirtelhiikchen, die unvollstindige Giirtel bilden, finden sich iiberhaupt nur in der distalen
Armbhilfte; m der proximalen Armhilfte sind die Rethen von Giirtelhiikchen durch Quer-
kimme von Stachelchen vertreten, die den Riicken jedes Armgliedes kronen. Die beiden
im iibrigen so sehr ibereinstinmenden Arten in zwei verschiedene Gattungen zu stellen,
widerstrebt mir. Is miifite das schlieBlich dahin fiihren, fiir jede scharf ausgezeichnete

Art eine eigene Gattung aufzustellen.
1.)#

4



Gattung Astrocaneum nov. genus.

Scheibe und Arme ohne grofere Hocker oder Stacheln. Kein peripherer Plattenring
an der Scheibe. Fiinf Madreporenplatten. Untere Armplatten fehlen. Arme bis etwa
zur fiinften Gabelung sehr gleichmiifiig in je zwei gleichstarke Aste gegabelt. Innerer
und iduberer Hauptstamm der Arme etwas verlingert, in gleicher Weise ausgebildet (bei
40 mm Scheibendurchmesser ca. 150 mm lang mit ca. 20 aufeinanderfolgenden Gabelungen),
mit fadenférmigen Endzweigen; ihre untersten Seiteniiste mit kegelférmig verjiingten End-
zweigen. Erster Armabschuitt, vor der ersten Gabelung, meist mit mehr Gliedern als der
zweite. Die meisten Armabschnitte mit hochstens zehn bis elf Gliedern. Zahl der auf-
einanderfolgenden Gabelungen nicht zahlreich. Tentakelpapillen an allen Asten gleichmiiBig,
sehr klein, beginuen erst in einiger Entfernung von der Scheibe, nicht vor der dritten
oder vierten Gabelung. Tentakelhiikchen nnd Giirtelhikchen ohne Nebenspitze.

Astrocaneum spinosum (Lyman).
Astrophyton sprrosum Lyman 1875, Ill. Cat. Mus. Comp. Zool., No. 8, Pt. 2.
Tafel &, Fig. 4, 5.

Die Scheibe (64 mm Durchmesser) ist zwischen den Armen ziemlich tief eingebuchtet;
die Rippen springen scharf vor und verschmiilern sich von aufien nach innen: sie enden
auBen in einer groBen glatten Narbe, die breiter als hoch ist. Die Oberfliiche der Scheibe
ist iiberaus fein gekdrnelt und erscheint iiberall nackt. Auf den Rippen, aber auch anf
den Interkostalriumen nahe dem Rand erscheinen da und dort einzelne aus je drei bis sechs
sehr kleinen Stachelchen bestehende Querkiimme, die denjenigen gleichen, die auf dem Riicken
der Arme stehen. Die Genitalspalten sind nicht grof, 3.5 mm lang mit kaum gekérneltem
Rand. Die fiinf Madreporenplatten liegen im inneren Winkel der Interbrachialriume, noch
auBerbalb des festen Randes. Die Kieferbewaftuung besteht aus zahlreichen verlingerten
Stachelchen.

Der Rand der Scheibe erstreckt sich bis iiber die zweite Armgabelung hinaus. Die
Basis der Arme vor der ersten Gabelung ist auffallend breit und wie die Unterseite aller
stiirkeren Armverzweigungen auffallend flach; die Seiten der Arme bilden mit der Unter-
seite eine scharfe Kante. Die Arme sind simtlich auffallend gleichmiiiig gegabelt, so dag
bis zur dritten oder vierten Gabelung jeweils die beiden von einer Gabelung ausgehenden
Aste gleich stark sind. Erst bei den iiuferen Seiteniisten der Hauptstiimme erscheint ein
Unterschied in der Stiirke gegeniiber den Hauptstimmen selbst. Es ist auch kein Unter-
schied zu finden in der Liinge oder der Ausbildung des futieren und des inneren Haupt-
stammes einer Armbhilfte, wie das z. B. bei Astrophytwm muricatum so sehr hervortritt.

Die Tentakelporen sind auf der Armbasis von winziger Grofe; die ersten Tentakel-
papillen erscheinen erst nach der dritten oder vierten Gabelung; sie sind znniichst duBerst
klein, werden nach auBen allmiiblich gréfer und bilden dann Kimme von meist drei bis
vier, selten fiinf Papillen; und zwar sind sie anf allen Verzweigungen in gleicher Weise
entwickelt. An den iubersten Verzweigungen werden sie wieder kleiner und hakenformig
ohne Nebenzahn. Giirtelhikchen sind auf allen diinneren Verzweigungen der Arme vor-
handen, auf den dickeren Teilen der Arme finden sie sich nicht. Sie bestehen aus einem
einfachen Hiilkchen ohne Nebenspitze.
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Seiten und Riicken der Arme sind sehr fein und ziemlich gleichmibig gekornelt und
evscheinen fast glatt; lings der Mittellinie des Armriickens zeigt aber jedes Armglied zwei
niedrige polsterférmige Plittchen nebeneinander, deren jedes eine Querreihe von zwei bis
vier kleinen Stachelchen trigt, die demnach zu je vier bis acht kleine Querkiimme von
Stachelchen auf dem Riicken jedes Armgliedes bilden. Vor und hinter den die Stachel-
kimme tragenden Plittchen findet sich meist ein stirker vorragendes Kornchen, manchmal
mehrere. Gar nicht selten finden sich die Stachelkimme zweirethig auf einer Platte. Erst
den iuferen Verzweigungen der Arme fehlen sie. Ahnliche Querkiimme von Stachelchen
tinden sich auch auf der Scheibe.

Die mir vorliegenden Exemplare sind getrocknet, stellenweise ziemlich stark abge-
rieben und sehr verstaubt. Doch fiel mir an vielen Stellen, an denen die Stachelchen der
Querkimme abgestoBien waren, die grobe Ahnlichkeit der nackten Plittchen mit den Plitt-
chen auf, welche die Doppelreihen der Giirtelliikchen tragen. Es erwies sich nun auch.
daB dieselben Plittchen, welche im proximalen Teil der Arme die Stachelkiimme trugen.
in den distalen Teilen Giirtelhdkchen tragen. Im proximalen Teil der Arme tragen die
meisten der P’littchen eine Querreihe von Wiirzchen von opakem Aussehen, denen die ver-
hiltnismitig plumpen Stachelchen aufsitzen. Nur gelegentlich finden sich hier Pliittchen,
auf denen noch eine zweite Querreihe von Wéarzchen vorhanden oder wenigstens angedeutet
1st. Nach etwa zehn Armgabelungen erscheint die zweite Querrethe von Wirzchen regel-
miBiger auf den Plittchen, und es zeigt sich, da diese und oft auch die duBersten Wérz-
chen der urspriinglichen Querreihen eine glinzende Oberfliiche aufweisen. Auf diesen
glinzenden Wiirzechen sitzen nun die glasartigen Giirtelhikchen auf, die also die Stelle der
Stachelchen einnehmen und bei emer Anzahl von Armgliedern neben den Stachelchen auf
denselben Pldttchen sich vorfinden. Sehr bald aber sind wieder alle Plittchen mit gleich-
artigen Wiirzchen versehen, simtlich etwas glinzend und in alternierenden Doppelreihen
stehend, und diese Plittchen tragen nur noch Giirtelhiikehen. Die Doppelreihien der Giirtel-
hitkchen nehmen zunichst auch nur den Riicken der Arme ein wie die Querkdmme der
Stachelchen. Schliefilich aber verbreitern sie sich mehr und mehr, erstrecken sich auf die
Seiten der Arme und erreichen an den iiuteren Verzweigungen beiderseits die Tentakel-
hilkchen. So zeigen die Enden aller Verzweigungen die vollstiindigen Hikchengiirtel, wie
sie bei den meisten iibrigen Gorgonocephalidae auftreten. Damit ist auch erkliirt, weshalb
Giirtelhiikchen an den proximalen Armteilen ganz vermifit werden, an denen Kimme von
Riickenstachelchen auftreten.

Es ist kein Zweifel mehr, dal; diese Riickenstacheln und die Girtelhiikchen homologe
Bildungen sind und in gleichem Verbiltnis zueinander stehen wie die Tentakelstacheln und
die Tentakelhikchen, deren Homologie seit jeher klar war. Die Plittchen, welche die
Stachelkimme tragen, sitzen paarweise dem Riicken der Armwirbel direkt auf. Es ist kaum
zu bezweifeln, dat sie als paarige Riickenschilder der Arine zu betrachten sind. AuBerhalb
dieser Riickenschilder ist die Obertliche der Arme von einem zusammenhingenden Pflaster
klemer Kornchen bedeckt. Die Stacheln der Querkimme und ebenso die Giirtelhiikchen
diirften nun als Homologa dieser Kérnchen zu betrachten sein. Anf den Platten, die diese
Stachelchen tragen, finden sich keine anderen Kornchen. Sie fehlen auch auf den Platten,
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welche die Giirtelhiikchen tragen. Diese Platten mit den alternierend angeordneten Wiirz-
chen fir die Giirtelhiikchen sind ferner jedenfalls homolog den als Riickenschilder erkannten
Pliittchen fiir die Stachelkiimme, also selbst als die Riickenschilder anzusehen.

An der Stelle der Arme etwa, wo sich auf dem [Riicken zuerst Giirtelhiikchen zeigen,
lassen sich aber einige Giirtelhiikchen auch noch auf den Armseiten und zwar unmittelbar
neben den Tentakelpapillen beobachten; sie sitzen hier ebenfalls kleinen Plittchen auf, die
sich dicht an die die Tentakelpapillen tragenden Seitenschilder anlegen. An den idufieren
Verzweigungen treffen nun diese seitlichen Plittehen mit Giirtelhikchen zusammen mit den
sich verbreiternden Riickenschildern, die die dorsalen Giirtelhitkchen tragen, und bilden
mit ihnen den geschlossenen Hikchengiirtel, der fiir die Zweigenden bezeichnend ist.

Bei einer nahe verwandten Art, dem _dstrocancum panamense, sind die Hiikchengiirtel,
die schon von der Basis der Arme an auftreten, zusammengesetzt aus einer ganzen Anzall
rechteckiger, die Hilchen tragender Plittchen, die in einer Querreihe aneinanderstofiend
einen vollstiindigen Giirtel bilden, der die Tentakelpapillen der einen Armseite mit denen
der anderen verbindet. Ich mufi diese ganze Kette von kleinen Plittchen, die quer iiber
die Oberseite jedes Armgliedes verliuft, als homolog mit einem Niickenschild der Ophinrae
anschen. Die oben geschilderten Verhiltnisse bei A. spinoswm finden ihre einfache Xi-
klirung unter der Annahme, daf von jener ganzen Kette kleiner Plittchen auf jeder Seite
eines Armgliedes nur das oberste, zuniichst der Mittellinie des Riickens, und das unterste,
zuniichst den Tentakelpapillen sich erhalten hat, die dazwischenliegenden aber versehwunden
sind. Danach ist also auch das kleine Plittchen mit Giirtelhiikchen neben den Tentakel-
papillen als homolog mit einem Teile des Riickenschildes, und zwar dem lateralen End-
stiicke, anzusehen.

Es folgert aus dem Vorhergehenden, dat die die Giirtelhikchen tragenden
Platten der Gorgonocephalidae homolog sind den Riickenschildern anderer
Ophiuroidea, wihrend die Giirtelhiikchen selbst wie die an ihre Stelle tretenden Stachel-
chen bei Astroeanewm spinosuni als gleichwertig zu betrachten sind den Kornehen, die het
diesen Echinodermen in reichlicher Ausbildung nicht nur die Sclieibe, sondern ofters auch
die Arme zu bedecken pflegen.

Zwei mir vorliegende Exemplare von Astrocanewm spinosum stammen von Mazatlan
und von La Paz.

Grofiter Durchmesser der Scheibe . . . . 64 mmm 46 mm

Entfernung vom Zentrum bis zur ersten Gabelung 31 59y
. . - . zum ersten Tentakel . 11 . ST
B " o . . Interbrachialraum . 13 ! 10.6 .

Armbrette vor erster Gabelung . . . . . 135 ., 9.5 ,
- nach erster Gabelung . . . . 102 7.3 .
. nach zweiter Gabelung . . . . 6, 4.6 .

Zahl der Glieder an den aufeinanderfolgenden Armabschnitten eines inneren Haupt-

stammes:
8: 7.8, 9,9, 10, 10, 10, 10, 11, 10, 10 .. ..
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Astrocaneum panamense (Verrill).

Astrophyton panamense Verrill 1867, Transact. Connecticut Acad., Vol. 1, p. 251.

Tafel 8, Fig. 3.

Die Scheibe (48 mm Durchmesser) und die Arme sind auf der Oberseite ziemlich grob
gekornelt, auf den Armen sehr dicht, etwas lockerer auf den vorspringenden Rippen und
sehr locker auf den Interkostalriiumen. Auch die Interbrachialriume zeigen nur zerstreut
stehende Kérnchen. Die Genitalspalten (5 mm Linge) zeigen ziemlich glatte Riinder. Die
Madreporenplatten nehmen den inneren Winkel der fiinf Interbrachialriume ein (3 mm breit,
1.5 mm hoch). Die ersten drei Tentakelpaare von jedem Arm sind wollentwickelt mit
deutlichen Poren, bei den itbrigen sind die Poren kaum bemerkbar. Die Basis der Arme
auf der Unterseite der Scheibe ist auffallend breit und lings der Interbrachialriiume deutlich
gekdornelt.  Zwischen den Tentakeln erscheint die Unterseite der Arme flach und ¢latt.

Der AuBenrand der Scheibe liegt zwischen erster und zweiter Gabelung. 'Tentakel-
papillen erscheinen erst nach der dritten Gabelung: sie sind auf allen Armiisten gleich
entwickelt, bleiben iiberall sehr klemn und stehen zu zwei oder drei nebeneinander. Gegen
das Ende der Zweige werden sie undeutlich. An allen Armen erzielen die ersten fiinf
aufeinanderfolgenden Gabelungen je zwei etwa gleichstarke Aste. Von da an geben sowohl
der fiuBere wie der innere Hauptstamm Seiteniiste ab, die schwiicher sind als der Stamm.
Diese beiden Hauptstiimme werden ungefihr gleichlang (ca. 150 und 125 mm) mit je
ca. 20 Seiteniisten, deren iduBere mit ziemlich langen fadenférmigen Endzweigen auslaufen.
Thre unteren Seiteniiste bletben kurz, verjiingen sich rasch, ihre Endverzweigungen so auf-
fallend, dab sie als spitz zulaufende Wegel erscheinen. In der ganzen Ausdehnung der
Arme ist jedes Glied durch emen deutlichen schmalen IHiikchengiirtel ausgezeichnet, der
sich aus der groben Granulierung der iibrigen Oberseite als glatte Querfurche abhebt.

Bei einiger Vergrdierung erschieint die grobe Kornelung von Scheibe und Armen
zusammengesetzt aus kugelférmig vorspringenden Kornchen oder sehr kurzen Stachelchen
mit abgerundetem KEnde von verschiedener Grife: die Unterseite zeigt statt diesen hoch-
gewdlbten Koérnchen flache Plittchen von dhnlicher Grofe, die e mosatkartiges Plaster
bilden. Die Tentakelpapillen sind kurz, dick und walzenformig; an den dufersten Zweigen
werden sie hakenférmig ohne Nebenspitze. Auch die Giirtelhiikehen tragen keine Neben-
spitze. Die Iikchengiirtel bestehen 1m proximalen Teil der Arme ans einem einfachen
Ring von flachen rechteckigen Plittchen, der quer iiber Riicken und Seite jedes Gliedes
verlauft und sich beiderseits an die die Tentakelpapillen tragenden Seitenschilder anlegt.
Jedes dieser Plittchen. die den Riickenschildern entsprechen diirften, trigt zwel bis sechs
alternierend augeordnete glinzende Wiirzchen, die Sockel der Giirtelhikchen.

Das vorliegende Spiritusexemplar zeigt eine hellbriunliche Farbe.

Es stammt von den Derlinseln, ist von Verrill bestimmt und gehdrt dem Museum in
Kopenhagen. Ein zweites trockenes Exemplar aus dem Museum of Comp. Zool. in Cani-
bridge ihnelt dem ersteren in jeder Beziehung.
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Grogter Durchmesser der Scheibe . . ’ . 18 mm

Entfernung vom Zentrum bis zur ersten Gabelung . 24 |
. - - . zum ersten Tentalel 7.
. . . - - Interbrachialraumm 9.5 .

Armbreite vor erster Gabelung 11
. nach erster Gabelung 9 .
3 . zweiter Gabelung . . . . .

Zahl der Glieder an den aufemmanderfolgenden Armabschnitten eines inneren Haupt-

stammes:
7:5,6, 7, 7.9.9.9, 9, 10, 10, 10, to, 14, 10, 10, 11, 13 4+ 3 . —

Astrodactylus robillardi (de Loriol).
Vel p. 56 und p. 91,

(rorgonocephalus robillard:i de Loriol 1899, Mém. soc. phys. Genéve, T. 33,

Ich bin in der angenehmen Lage, den Typus dieser Art, der im Museum von Gent
aufbewalirt wird, selbst untersuchen zu konnen, wofiir ich Herrn Professor Dr. Bedot
und Herrn Dr. Weber zu grofiem Danke verpflichtet bin.

Meine Vermutung, daB diese Art niher verwandt ist mit meinem dstrodactylus sculptus
und wohl auch der gleichen Gattung zuzurechmen ist, hat sich durchaus bestiitigt. Die
Ubereinstimmung der beiden Arten ist sogar noch viel grifier, als ich erwartet hatte, und
ich finde zwischen den beiden Arten. derem mir vorliegende Vertreter ziemlich genau die
gleiche Grofie haben, keinen anderen nennenswerten Unterschied als die merkwiirdigen
tiefen Furchen und Gruben auf der Unterseite von A. sculptus, die bei A. robillardi nur
eben angedeutet sind. Wiire dieser so sehr in die Augen fallende Unterschied nicht vor-
handen, so wiirde ich unbedenklich A. #obillardi nur als Synonym von A. sculptus bezeichnen.
Wie schon de Loriol es beschrieben hat, sind bei diesem Exemplar nur vier Madreporen-
platten vorhanden, die fiinfte scheint vollstindig zn fehlen: es sind aber auf demselben
Radius auch die Kiefer fast villig verkiimmert, so daf das Fehlen der entsprechenden
Madreporenplatte wohl erklirlich ist. Im iibrigen ist das Exemplar offenbar ganz normal
entwickelt gewesen, und die Basis der finf Arme ist gleichmiifiig ausgebildet. Von der
auffallenden Skulptur der Unterseite, welche dstrodactylus sculptus auszeichnet, sind nur
Andeutungen vorhanden. Die Kiefer sind etwas buckelformig und nur durch eine ganz
seichte Rinne von den auberhalb liegenden Skeletteilen getrennt. Auch sind die beiden
Tentakelporen desselben Gliedes an der Armbasis nur durch sehr seichte Rinnen miteinander
verbunden an Stelle der tiefen Gruben bei A. sculptus.

Der adradiale Rand der Genitalspalten ist stark gekirnelt: diese stark gelkornelte
Fliche ist breiter als bei meinem Exemplare von A. sculptus. .

Die Arme brechen bei den Exemplaren dieser Gattung offenbar sehr leicht ab. Sie
sind bei meinem sonst sehr wohl konservierten Exemplare von A. sculptus simtlich mit
einer Ausnahme nach der ersten Gabelung von der Scheibe abgebrochen, wenn auch noch
vorhanden, und bei A. robillardi sind sie ebenfalls simtlich nach der zweiten oder dritten
Gabelung weggebrochen; sie sind zwar auch zum griBeren Teil noch vorhanden: aber leider
sind hier in willkiirlicher Weise die einzelnen Bruchstiicke wieder znsammengeleimt, so dafz
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ganz unmogliche Aimformen entstanden sind. Die Verzweigung der Arme fand aber bei
dieser Art offenbar durchaus nach dem gleichen Schema statt, wie sie bei . sculptus
erfolgt. Nach der zweiten Gabelung trennt sich ein idulierer Hauptstanum vom inneren.
Der #ufiere kann mitunter etwas schwiicher sein als der innere, jedenfalls bleibt er kiirzer
und erreicht nur etwa die halbe Linge des inneren. Kr gibt eine Anzahl Seitenzweige
ab, von denen der erste dufiere am lLingsten und besonders reich verzweigt ist. Die niichst-
folgenden Seitenzweige sind schwach, die iibrigen verhiiltnismiibig kriftiger. Der innere
Hauptstamm gibt zuniichst nach innen einen sehr starken Seitenast ab, der nahezu so
kriftig st wie der Hauptstamm selbst: ev bleibt aber ebenfalls viel kiirzer und hat ganz
den Charakter des #ulieren Hauptstammes, von dem er sich dadurch unterscheidet. dak
seine untersten Seitenzweige, mit Einschluf des ersten, auffallend schwach sind und zwar
betrichtlich schwiicher als die folgenden. die dem Hauptaste nicht viel an Stiirke nach-
geben. Die iibrigen Seiteniiste des allmiiblich sicli verjlingenden inneren Hauptstammes
sind simtlich sehr schwach, auffallend viel schwiicher als der Hauptstamm, was auch
de Loriol in der Beschreibung seiner Art besonders erwiihnt hat.

Der stark verliingerte innere Hauptstamm mit dem grifiten Teil seiner Seitenzweige
linft ganz allmiihlich in die diinnen Endverzweigungen aus, wiihrend der #ufiere Haupt-
stamm und der grofie innere Seitenast gegen das Ende ihrer Verzweigungen ziemlich
plitzlich in die diinnen, aber kurzen lindverzweigungen ithergehen.

Bei beiden Arten zeigt der innere Hauptstamm erst sehr weit aufien, etwa nach der
zehnten bis zwolften Gabelung, winzige Tentakelpapillen, die auch an ihren Seitenzweigen
sehr schwach bleiben, aber gegen das Ende der Verzweigungen jederseits zu je drei neben-
einanderstehen. Der iiufiere Hauptstamm wie der starke innere Seitenast zeigen die ersten
Tentakelpapillen etwa nach der vierten Gabelung, ihre Seitenzweige von ihrer Basis al;
sie werden rasch sehr kriiftig, viel plumper als am inneren auptstamm, stehen aber auch
meist zu je dreien jederseits.

Die Hikchengiirtel sind sehr schmal, aber von der Scheibe an bis zum Ende der
Arme iiberall sehr deutlich und wohlentwickelt. Die Giirtelhikchen zeigen eine Neben-
spitze, ebenso die Tentakelhiikchen, denen sie jedoch hie und da einmal fehlen kann.

Die eigentiimlichien Furchen und Grubien auf der Unterseite der Scheibe von A. sculptus
diirften, so auffallend sie auch sind, keinen sehr grotien systematischen Wert haben. Denn
bei o. robillardi, der sonst in jeder Beziehung mit A. sculptus iibereinstimmt und ihm jeden-
falls sehr nale steht. sind nur noch geringe Andeutungen von dieser Skulptur vorhanden.
Es erinnert das an #hnliche Grubeu, aber von viel geringerer Ausdehnung. die ich bei
einigen Exemplaren von Astrocladus coniferus heobachtete. die aber den meisten Exemplaren
dieser Art ganz fehlen.

Abh. d. II. K. d. K. Ak. d. Wiss. II. Suppl.-Bd. 5. Abh. 13



98

Astrodactylus sculptus A. robillardi
Grofiter Durchmesser der Scheibe . . . 43 mm 50 mm
Zentrum bis erster Tentakel . . . ; 9 . 2 .
. . Interbrachialranm . . .10 15
. , erste Armgabelung . . R 1 23 .
Liiuge einer Genitalspalte 6 . 6.
Armbreite vor erster Gabelung . . . 10 12 .
- nach erster Gabelung . . . . 7.
- nach zweiter Gabelung . . . 5 . 7.
Linge des inneren Hauptstammes . . . 300 360 .
Zahl seiner Seiteniiste . . . . - 26
Liinge seines ersten inneren Hauptastes . . 140 . 150
Zahl seiner Seitenzweige . . . ] & 15
Linge des iutieren Hanptstammes . . . 125 4 —
Zahl seiner Seiteniiste . . . . . 16 —

Bei A. sculptus betriigt die Gliederzahl der aufeinanderfolgenden Armabschnitte an
einenr inneren Hauptstamme:

T(6); 5, 10, 6, 7,8, 3, 9.8, 9,9, 9.9, 10, 11, 10, 7, i1, 9, 6, I + 3 - —
an seinewm ersten Inneren Seltenaste:
6,0, 8,8, 9 9, 11, 7.7, %, 7,8

am iuleren Hauptstmnme:
4, 8,8, 7, 8,10, 8 . ...

Bei A. robillardi betriigt sie an einem inneren Hauptstamme:
6: 4, 6, 8, 7, & 8, 2 %, 9,8, 9. 11,9, 10, 10, 1o. 11, 10, 11, 11

an seinem ersten nneren Seitenaste:

~1

J 2 9
,R,09, 8 8 42—

Euryala aspera Lamarck.
Vgl. p. 65.

Ein dem Museum of Comp. Zoology in Cambridge gehiriges Exemplar, das von
Lyman selbst als Ewryale aspera Lamarck bezeichnet worden ist, bestitigt mir, dai auch
diesem Forscher aus der Gattung Fuwryale etwas anderes nicht bekannt war, als die von
de Loriol unter dem Namen Fwryale studeri beschriebene Form. Letzterer Name ist nur
ein Synonym von Fuwryule aspera Lamarck.

Das vorliegende Exemplar stammt von den Philippinen und hat einen Scheibendurch-
messer von 20 mm. Die Rippen, welche bei kleineren Exemplaren nur einen groken
Stachel an ihrem #uBeren Ende trageu, zeigen hier zwei bis vier derartige Stacheln von
sehr verschiedener Grite. Diese Staclieln auf den Armen und den Rippen smd bei dem
vorliegenden Exemplar oben gerade abgestutzt und zeigen nur ganz ausuahmsweise eine
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knopfférmige Verdickung am lnde. Die Madreporenplatten sind bei diesem getrockneten
Exemplare sehr deutlich, mit einer verhiltnismiiiig groen Offnung. Der adradiale Rand
der Genitalspalten ist gekornelt. Die ersten Tentakelpapillen erscheinen neben den dritten
Tentakelporen. Der innere Hauptstamm der Arme zeigt 16-—13 aufeinanderfolgende
Gabelungen.

Das grofite Exemplar, das ich von dieser Art gesehen habe, ist ein dem Senckenbergi-
schen Museum i Frankfurt gehoriges Exemplar, das von Merton bei den Aru-Inseln
gesammelt wurde. ks hat einen griften Scheibendurchmesser von 37 mm; der innere
Hauptstamm seiner Arme zeigt etwa 20 aufeinanderfolgende Gabelungen. Die Arme sind
hier ganz auffallend vierkantig; die Stacheln auf den Rippen und den Armen sind anch
hier nur selten geknopft. Auch dies Exemplar trigt auf dem iinBieren Teil der Rippen
mehrere groBere und klemere Stacheln. Madreporenplatten sind hier nicht sichtbar: sie
diirften in tiefen Gruben liegen, die sich unter dem festen Rand. der die Interbrachialriume
mnen begrenzt, gebildet haben.

13*
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Ubersicht!) der Gattungen und Arten von Euryalae.

1. Familie Gorgonocephalidae,
1. Unterfamilie Astrochelinae,
1. Gattung Astrotoma Lyman 1875,

1. Astrotoma agassizi Lyman.
Astrotoma wgassizi Lyman 1875, Ilustr. Catal. Mus. Comp. Zool., No. 8, p. 24, Taf. 4,
Fig. 52—56.
Astrotoma agassizi Koehler 1907, Bull. scient. France, p. 344.
Astrotoma agassizi Koehler 1907, Trans. r. Soc. Kdinburgh, Vol. 46, p. 614, Taf. 13, I'ig. 126.
Astrotomea agassizi Bell 1908, Nat. antarct. Exp. Nat. Hist.,, Vol 4, p. 15.
Chile: Magellanstratie: Kap Horn: Viktoria-Land, Mc Murdo Bay, Coulman-Insel;
4+—219 m.
2. Astrotoma murrayi Lyman: p. 23, Taf. 6, Fig. 1, 1a: Taf. 7, Fig. l4—14a.
Astrotoma nurrayi Lyman 18379, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 6, p. 61, Taf. 18, Fig. 474
—476.
Astrotoma murrayi Lyman 1332, Challenger-Report, Ophiur., p. 272, Taf. 22, Fig. 5—7.
Molukken, Misul: Japan, Misaki: 366—400 .

(3]

3. Astrotoma rigens Noehler.
Astrotoma rigens Koehler 1910, Rec. Indian Mus., Vol. 5, Pt. 2, p. 86, Taf. 5, Fig. 5—8.
Arabisches Meer bei Mosera, 900 m.

1. Astrotoma bellator Koehler.
Astrotoma bellator Koehler 1904, Siboga-Exp.. Ophiur. de mer profonde, p. 154, Taf. 19,
Fig. 8: Taf. 23, Fig. 1: Taf. 28, Fig. s—4.
Sulu-See, 275 m.
. Astrotoma vecors Nochler.
Astrotoma vecors Koehler 1904, Siboga-Exp.. Ophiur. de mer profonde, p. 155, Taf. 21,
Fig. 9; Tal. 27, Fig. 9—10: Tal. 32, Fig. 2.
Banda-See, 204 m: Timor 520 m.

2. Gattung Astrochele Verrill 1378,

1. Astrochele lymani Vernll
Astrochele lymani Verrill 1878, Amer. Journ. Scienc., Vol. 16, p. 574
Astrochele lymani Lyman 1883, Bull. Mus. Comp. Zool.,, Vol. 10, p. 250.

Nova Scotia. 366 - 1791 m.

1) Der Vollstindigkeit wegen sind hier auch die Angaben in einem soeben neu erschienenen Werke
von H. I. Clark benutzt, das i vorstehenden Texte noch nicht beriicksichtigt werden konnte:

H. L. Clark 1911, North Pacific Ophivrans in the Collection of the U. S. National Muosenm.

Smithson. Inst. U. 8. National Museum, Bull. 75.
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2. Astrochele laevis H. L. Clark.

Astrochele laevis H. L. Clark 1911, Smiths. Inst., U. S. Nat. Mus., Bull. 75, p. 231, Fig. 1.4

Beringsmeer bei Alaska, 111—908 m.

3. Grattung Astrogomphus Lyman 1870.

1. Astrogomphus vallatus Lyman.

Astrogomphus vallatus Lyman 1870, Bull. Mus. Comp. Zool.,, Vol. 1. p. 350.

Astrogomphus vallatus Lyman 1871, Il Catal. Mus. Comp. Zool., No. 6, Taf. 1, Fig. 16—18,

Astrogomplus vallafus Lyman 1878, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 5, p. 236.
AAstrogomphus vallatus Lyman 1882, Challenger-Report, p. 271, Taf. 44, Fig. 10—12.
cAstrogomplius vallutus Lyman 1883, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 10, p. 279.
Astrogonphus vallatus Verrill 1899, Bull. Lab. Nat. Hist. Jowa, p. S0.

Westindien, 146 —616 m.

2. Astrogomphus rudis Verrill.

Astrogomplus rudis Verrill 1399, Rep. Ophiur. Babama-KExped., Bull. Lab. Nat. Hist. Jowa.
Vol. 5,

p. 82, Taf. 7, Fig. 1 —1a.

Westindien, 212 —366 .

3. Astrogomphus munitus Koehler.

Astrogomphus munifus Koehler 1904, Siboga-lixp., Ophiur. de mer profonde, p. 157, Taf. 22,
Fig. 6,

Taf. 32, Fig. 1.

Ternate, 1089 ni.

4. Gattung Asteroporpa Oerstedt und Liitken 1856.

1. Asteroporpa annulata Oerstedt u. Liitken; p. 24.

sAsteroporpa
_Lsteroporpa
Asteroporpa
Asteroporpa

annulata Oerstedt u. Liitken 1856, Vid. Meddel., p. 17.
wondata Littken 1859, Additam. hist. Ophiur., 2. Afd.. p. 254, Tat. 5. Fig.

annudata Dujardin et Hupé 1862, Wist. nat. Zoopl. Fehin., p.293, Taf. 2, Fig.

dusycladia ibidem, p. 299,

Astroporpa anuudate Lyman 1883, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 10, p. 279.
Astroporpa annulata Verrill 1899, Bull. Lab. Nat. Hist. Jowa, Vol. 5. p. 82,
Westindien; Nap Hatteras und Chesapeake-Bay: 37—2305 m.

2. Asteroporpa affinis Liitken.

Asteroporpu

affinis Litken 1859, Additam. hist. Ophiur.,, 2. Afd.,, p. 256, Taf. 5, Fig.

Westindien, 91 m.

3. Asteroporpa australiensis H. L. Clark.

Astroporpa australiensis H. L. Clark 1909, Mem. Austral. Mus.. Vol. 4, p. 547, Taf. 54, Fig. :

Australien, Wollongong hei Sydney, 100 m.

1. Asteroporpa hadracantha H. L. Clark.

Asteroporpa hadracanthe H. L. Clark 1911, Smiths. Inst., U. S. Nat. Mus., Bull. 75, p. 230,

Fig. 142.
Japan, Honshu und Kiashiu, 64-—194 m.

y
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5. Gattung Astrothrombus H. L. Clark 1909.

1. Astrothrombus rugosus H. L. Clark.

Astrothrombus rugosus H. L. Clark 1909, Mem. Austral. Mus., Vol. 4, p. 543, Taf. 54, Tig. 3.
Wollongong bei Sydney, 160 m.

6. Gattung Astrothorax nov. genus, p. 24.

L. Astrothorax misakiensis nov. sp.. p. 24, Taf. 6, Fig. 2—2b: Taf. 7. Fig. 12, 14D,
Japan, Misaki.
7. Gattung Astrocnida Lyman 1872.
1. Astrocnida isidis (Duchassaing); p. 26.
Trichaster isidis Duchassaing 1350, Animaux radiaires d. Antilles.
Astroenida isidis Lyman 1872, Ann. Scienc. nat., Sér. 5, Zool., T. 16, p. 1.
Astroenida isidis Verrill 1899, Bull. Lab. Nat. Hist. Jowa, Vol. 5, p. 3.
Westindien., 5 —220 .

8. Gattung Astroclon Lyman 1879,

1. Astroclon propugnatoris Lyman.

Astroclon propugnatoris Lvman 1874, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 6, p. 69, Taf. 18, Fig. 481
—486.
<stroclon propugnatoris Lyman 1832, Challenger-Ophiur., p. 267, Taf. 24, Fig. 6—11.
Tenimber-Insel, 236 m.

9. Gattung Comocladus H. L. Clark 1909: p. 37 und 68,

1. Conocladus oxyconus H. L. Clark; p. 69, Taf. 9, Fig. 3 30D.
Conocladus oryeonus H. L. Clark 1909, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 52, p. 132, Fig. 1—3.
Conocladus oryeonus H. L. Clark 1909, Mem. Austral. Mus.. Vol. 4, p. 550.

Australien, New-South-\Wales, 50 —91 m.

2. Conocladus amblyconus H. L. Clark: p. 70. Taf. 9. Fig. 4. {a.

Conocladus amblyconus H. L. Clark 1909. Mem. Austral. Mus.. Vol. 4, p. 549, Taf. 55. Fig. 1 —2.
Australien, New-South-Wales, 18—137 m.

2. Unterfamilie Gorgonocephalinae.

1. Gattung Astroconus nov. genus. p. 36 und 6.

|

1. Astroconus australis (Verrill): p. 37 und 71, Taf. 5, Fig, 2, 2a; Taf. 9. Fig.
Astrophyton australe Verrill 1876, Bull. Un. St. Nat. Mus., Nr. 3. p. 74.
Gorgonocephalus australis Lyman 1882, Challenger-Ophiur.. p. 265.

Tasmanien, 13 m: Gulong-Bai. Viktoria.

2. Gattung Gorgonocephalus Leach 1815. em. Daderlein, p. 29.

1. Gorgonocephalus caput-medusae (Linné): p. 6.

dAsterias caput-medusne Linnaeus 1761, Fauna suecica, p. 513, Nr. 2115,
Asterias caput-medusae O. F. Miiller 1776, Zoologiae danicae prodromus, p. 235, No. 2844,
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Astrophyton linckit Miller und Trosehel 1842, Syst. d. Aster.. p. 122,

Gorygonocephdus lincki Lyman 1832, Challenger-Ophiur., p. 264.

(torgonocephalus lincki Diderlein 1900, Echinod. Olga-Exped., Tat. 9, Ilig. 6.

Gorgonocephalus lincki Grieg 1903, Bergens Museums Aarbog 1903, Nv. 13, p. 35, Fig. 4.
West- und Siidkiiste von Norwegen (Drontheim bis Christiania und Bohuslin).

Fingland, 146 —1300 m.

2. Gorgonocephalus lamarcki (Miiller und Troschel).
v Asterias caput-medusae Linnaeus 1761, Fauna suecica. p. 513, No. 2115,
Astrophyton lamarcki Miiller und Troschel 1842, p. 125,
_Astrophyton caput-medusae G. O. Sars 18372, Christiania Vid. Selsk. Forh., p. 114.
(zorgonocephalus lamarcki Lyman 1832, Challenger-Ophiur., p. 263.
(forgonocephadus lamarcki Grieg 1893, Ophiur.. Norske Nordhavs-Exped.. p. 31.
(zorgonocephadns lamarcki Doderlein 1900, Lchinod. Olga-Exped., Taf. 9, Fig. 7.
Ciorgonocephalus lamarcki Grieg 1903, Bergens Mus. Aarbog 1903, No. 13, p. 33.
Norwegen, Finmarken bis Bergen; Farder: Island; Ostkiiste von Nordamerika. Nova-
Ncotia (eine Bankform der warmen Arvea. fide Grieg): T5—549 m.

3. Gorgonocephalus arcticus Leach; p. 8.
Astrophyton seutatume Linck 1733, De stellis marinis. p. 65, Taf. 29, Fig. 13, Tat. 30, Fig. 49.
(forgonocephalus areticus Leach 1519, in: Ross, Voyage of Discov.. Vol. 2. Append. No. 4.
p. 173,
Astrophyton agassizi Stimpson 1353, Invert. Gr. Manan, Smiths. Contr.. Vol. 6, p. 12
Astroplygton agassizi Lyman 1365, IlHustr. Catal. Mus. Comp. Zool., No. 1. p. 186,
Astroplyton agassizi Lyman 1875, Mlustr. Cat. Mus. Comp. Zool.. No. 8. Part. 2. Taf. 4,
Fig. 49 - 50.
stroplyton ugassizi Lyman 1978, Proceed. Boston Seoc. Nat. Hist., Vol. 19, Taf. 5.
(roryonoceplalus ayassizi Duncan und Sladen 1881, Eclnnod. Aretic Sea, p. 69, T.5, Fig. 1—6a.
(rorgonocephalus agassici Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 264, Taf. 55, Fig. 26, Taf. 36.
(torgqunocephalus cuecnemis Levinsen 1886, Nara-Havets Lehinod., Taf. 35, Fig. 3 uud 5.
Gorgonocephadus agussizi Grieg 1393, Ophiur. Norske Nordhavs-Exped., p. 35, 1.3, Fig. 20—21.
(roryonocephalus ayassizi Grieg 1900, Ophiur. d. Arktis, p. 271. Fig. 4—5.
(vorgonvceplalus agassizi Doderlein 1900, kchinod. Olga-Exped.. p. 227, Taf. 10. Fig. 5 6.
(Gorgonocephalus ayassizi Grieg 1903, Bergens Mus. Aarbog 1903, Nr. 13. p. 35.
(forgonoeephalns agassizi Kalischewskij 1907, Mém. acad. imp. sc. St. Petersbourg, 3. Sér..
Vol. 18, p. 21, Taf. 1, Fig. 15: Taf. 2. Fig. 1a—h.
(orgonoceplalus agassizi Koehler 1909, Lichinod. ,Prinzess Alice®, p. 206 (Literatur).
Kap Cod bis St. Lorenz-Golf; nérdliches Eismeer, Gronland, Jan Majen, Spitzbergen.
Finmarken, Karisches Meer, bis 142° 48 O.: 0—1504 m.

4. Gorgonocephalus eucnemis (Miiller und Troschel).
Asterias caput-medusae Fabricius 1730, Fauna groenlandica, p. 572
Astrophyton cucnemis Miiller und Troschel 1842, Syst. d. Aster., p. 123.
Astrophyton cuenemis Listken 1861, Additam. Hist. Ophiur.. Afd. 1. p. 70, Taf. 2, Fig. 17 —19.
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Astrophyton eucnemis Lyman 1865, Hlustr. Catal. Mus. Comp. Zool.. No. 1, p. 181.

Astrophyton. malmgreni Danielssen og Koren 1877, Magaz. for Naturv.. Bd. 22, p. 37.

Astrophyton cucnemis Lyman 1882, Challenger-Ophiur.. p. 263.

Astrophyton cuencinis (malmgrent) Grieg 1893, Ophiur. Norske Nordhavs-Exp.. p. 32, T. 2,

Fig. 18, T. 3, Fag. 19.

Gorgonocephalus euenemis Déderlein 1900, Echinod. ,Olga“-Exped.. p. 226, T. 10, Fig. t —4.

tivrgonocephalus eucnemis Grieg 1900, Ophiuriden der Arktis, p. 268, Fig. 1—3.

Gorgonocephalus eucnemis Grieg 1903, Bergens Mus. Aarbog 1903, Nr. 13, p- 35.

Grorgonocephalus euenemis Koehler 1909, BEchinod. ,Princess Alice*, p. 207 (Literatur).
Nordliches Eismeer, lings der amerikanischen Kiste siidlich bis Kap Cod, Norden

und Westen von Baffinsland, Gronland, Spitzbergen bis Finmarken, und Sibirien bis zur
Lenamiindung, 130° O.: 36-—1850 m.

5. Gorgonocephalus caryi (Lyman).
Astrophyton caryi Lyman 1860, Proe. Boston Soc. Nut. Hist., Vol. 7, p. 424.
Grorgonocephalus caryi Lyman 1365, Hlustr. Cat. Mus. Comp. Zool., No. 1, p. 184,
(sorgonocephalus caryi Lyman 1382, Challenger-Ophiur.. p. 264,
Kalifornien. ‘
na. Gorgonocephalus caryi (Lymwan), emend. H. L. Clark.
tvorgonocephalus caryi (inkl. (7. stimpsoni Verrill und G. juponicus Déd.) H. L. Clark 1911.
Smiths. Inst., U. S. Nat. Mus., Bull. 75, p. 287.
Kalifornien bis Alaska; Nordliches Eismeer; Beringstralie und Beringsmeer, Ochots-
kisches Meer, Sachalin, Japanisches Meer, Koreastralie bis siidlich von Japan; 15—1085 m.
Wenn es richtig ist. dabi G. stimpsoni und G. japonicus Synonyme sind von G- curyi,
wie H. L. Clark annimmt, dann ist sicher auch . cucnemis damit synonym; die Art
miiite dann Gorgonocephalus cuenemis (M. n. Tr.) heifen.

6. Gorgonocephalus stimpsoni (Verrill).
Astrophyton stimpsoni Verrill 1869, Proc. Boston Soe. Nat. Hist., Vol. 12, p. 388.
Gorgonocephalus stimpsoni Lyman 1882, Challenger-Ophiur.. p. 264.

Nordlich von der Beringsstratie;: Ochotskisches Meer (Verrill); Sachalin, Korea.
Bronghton-Bai (Déderlein): 9—108 m.

7. Gorgonocephalus japonicus Ddderlein: p. 31, Taf. 1, Fig. 1—3; Taf. 7. Fig. 1 —2¢.
Gorgonocephalus japonicus Diderlein 1902, Zool. Anz., Bd. 25, p. 321.
Grorgonocephalus sagaminus Doflein 1906, Ostasienfahrt. Fig. p. 204.

Jdapan, Sagamibai. 150—800 m.

8. Gorgonocephalus tuberosus Diderlein; p. 33, Taf. 2, Fig. 1, 1a, 2.
Groryonocephalus tuberosus Diderlein 1902, Zool. Anz., Bd. 25, p. 322.

Japan, Sagamibai, 210 m.

. Gorgonocephalus dolichodactylus nov. sp., p. 34, Taf. I, Fig. 4, 5; Taf. 4, Fig. 6;

Taf. 7. Fig. 3 -4b.

Japan. Sagamibai, 150 —200 m.
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10. Gorgonocephalus diomedeae Liitken und Mortensen: p. 30.

Gorgonocephalus diomedeae Liitken und Mortensen 1899, Mem. Mus. Comp. Zool., Vol. 23.
p- 188, Taf. 21, Fig. 5. Taf. 22, Fig. 1.

Panamabucht. 1270 m.

g. 1, la

11. Gorgonocephalus chilens's (I’hilippi): p. 30, Taf. 5, Fig. 5: Taf. 8, Fi
Astroplyton chilense Philippt 18358, Arch. fiir Naturg., p. 263
Astrophyton pourtalesi Lymaun 18375, Illustr. Cat. Mus. Comp. Zool., No. 5. p. 28, Tat. 4,

Fig. 41—43.
Gorgonocephalus pourtalesi Lyman 1830, Bull. Mns. Comp. Zool.. Vol. 6. p. 42.
Astrophyton lymani Bell 1881, Proc. Zool. Soc. London, p. 49.
Gaorgonocephalus pourtalesi Lyman 18382, Challenger-Ophiur., p. 261, Taf. 5, Fig. 2—5.
Gorgonocephalus chilensis Lyman ibid.. p. 261, 265.
GGorgonocephalus chilensis Ludwig 1893, Zool. Jahrb.. Supplem. 4. p. 775.
Gorgonocephalus chilensis Ludwig 1899, Ophiur. Hamb. Magalh. Sammelr.. p. 16.
Gorgonocephalus powrtalesi Bell 1905, Marine Invert. South Africa, Vol. 3. Ophiur. p. 259,
Gorgonocephalus chilensis Koehler 190R, Trans. r. Soc. Edinburgh, p. 614.

Chile, Chiloe bis Magellanstrabe: Kap Horn: Patagonien bis Falklands-Inseln: Kap-

land: Kerguelen und Heard-Insel; 22—320 n.

3. Gattung Astrodendrum mnov. genus, p. 38.

1. Astrodendrum sagaminum Ddderlein: p. 3% und 71. Taf. 2, Fig. 3—5; Taf. 7.
Fig. 8: Taf. 8, Fig. 6§, 6a.
Gorgonocephalus sagaminus Doderlein 1902, Zool. Auz.. Bd. 25, p. 321.
Gorgonocephalus sagaminus 1. L. Clark 1911, Swmiths. Inst., U. S. Nat. Mus., Bull. 75, p. 292.
Japan. Sagamibai, Osesaki, Goto-Inseln, Japanisches Meer: 90—323 m.

¥ 2. Astrodendrum laevigatum Koehler: p. 3=,

GGorgonocephalus laevigatus Koehler 1398, Annal. Scienc. nat.. S. Sér.. Zool.. T. 4, p. 365,
Taf. 9. Fig. 75 -79.
Gorgonocephalus teevigatus Koehler 1899, Deep-Sea-Ophiur. luvestigator=, p. 71. Taf. 12.
Fie. 97, Taf. 14, Fig. 99.
(feylon. Trincomali. Colombo 260—731 m.

o

4. Gattung Astrospartus nov. genus, p. 50 und 73.

1. Astrospartus mediterraneus Ilisso; p. 8 u. 50,
Asterias caput-medusae Retzins 1783, K. Vetensk. Acad. Haudl., T. 1. p. 242,
v Furyale costoswn Lamarck 1316, Hist. nat. an. sans vert., T. 2, p. 538,
Euryale mediterrancns Risso 1826, Hist. nat. Burope merid., Vol 5, p. 274.
Euryale arborescens L. Agassiz. 1839, Mém. Soc. Scienc. nat. Neuchatel. T. 2. p. 11,
Gorgonocephalus arborescens L. Agassiz ibid.. Taf. 4 und 5.
Astrophyton «wrboreseens Miiller und Troschel 1342, Syst. d. Aster.. p. 124
Astrophyton arborescens Lyman 1870, Bull. Mus. Comp. Zool.. Vol. 1. p. 313.

Abh. d. 11.K1. d. K. Ak. d. Wiss. I1. Suppl.-Bd. 5. Abh. 14
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Astrophyton arborescens Ludwig 18749, Echinod. d. Mittelmeeres, p. 552.
Gorgonocephalus arborescens Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 263,

Mittelmeer, Nizza, Neapel, Palermo, Messina, Tarent, Adiia.

2. Astrospartus mueronatus (Lyman): p. 73, Taf. 9, Fig. 1. 1a.

Astrophyton macronatim Lyman 1869, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 1, p. 343.
Gorgonocephalus nuteronatus Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 265.
(Forgonocephalus mucronatus Verrill 1899, Bull. Labor. Nat. Hist. Jowa, Vol. 5, p. 85.

Westindien, 146 —527 m.

5. Gattung Astrocladus Verrill 1899; p. 40 und 75.

1. Astrocladus euryale (Retzius); p. 6.
Astertus Euryale Retzius 1783, K. Vetensk. Ac. Handl., T. 4, p. 243.
Euryale verrucosum Lamarck 1816 (pars), Hist. nat. Amm. sans vert.,, T. 2, p. 537.
non Luryale verrucosion Cuvier 1817, Regne anim., Zooph., Taf. 5.
Euwryale verrucosum L. Agassiz 1839, Mém. Soc. scienc. nat. Neuchatel, T. 2, p. 11.
Gorgonvcephalus verrucosus L. Agassiz ibidem, Taf. I —3.
Astroplyton verrucosum Miller nnd Troschel 1842, Syst. d. Aster., p. 121.
Gorgonocephalus verrucosus Liyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 262, Tat. 43.
Astrocladus verrucosus Verrill 1899, Transact. Connect. Acad., Vol. 10, p. 369.
Astrocladus verrucosus Doderlein 1910, in: L. Schultze, Zool. Ergebn., Bd. 4, p. 247 und 256,

Kap der guten Hoftnung, 18—61 m.

2. Astrocladus ludwigi (Diderlein): p. 40.
Euwryale ludwigi Diderlein 18396, Jenaische Denkschriften. Bd. 5, p. 209, Taf. 17, Fig, 28—2S8¢.

Aniboina.

3. Astrocladus dofleini Diderlein: p. 41, Taf. 2, Fig. 6; Taf. 5, Fig. 1—4: Taf. 4,
Fig. 4, 5: Taf. 7, Fig. [5—15b.
Astrocladus dofleini Disderlein 1910, m: L. Schultze, Zool. Ergebn., Bd. 4, p. 256.
Astrophyton pardalis H. L. Clark 1911 p. p., Smiths. Inst., U. S. Nat. Inst., Bull. 75, p. 294,

Japan, Sagamibai: Wladiwostok, Amurbai (Diderlein): Koreastrafie, Kiushin, Suruga-
bai (H. L. Clark): 27—600 m.

4. Astrocladus coniferus (Doderlein); p.46 u. 75, Taf. 2, Fig. 7, 7a; Taf. 4, Fig. 1 —S8a;
Taf. 7. Fig. 5—6a, 16.
? Astroplyton costosum Linck 1733, De stellis marinis, p. 63, Taf. 18, Fig. 29; Taf. 19, Fig. 30-31.
Astrophyton costoswin Bruguiere 1791 —1832, Tableau encyclopéd., Taf. 30, Fig. 1.
Astroplyton coniferum Déderlein 1902, Zool. Anz., Bd. 25, p. 325.
Astrophyton pardalis Déderlein ibidem, p. 323.

Japan, Kagoshima, Goto-Inseln, Colnettstraie, Sagamibai; 40—200 m.

5. Astrocladus exiguus (Lamarck); p. 41 und 76; Taf. 9, Fig. 6.

Furyale exiguum Lamarck 1316, Hist. nat. Anim. sans vert., Vol. 2, p. 539.
Astrophyton rxiguaon Miiller und Troschel 1842. Syst. d. Aster., p. 125,



Astrophyton exigieon: Dujardin et Hupé 1362, Hist. nat. Zooph. Echin.. p. 305.

Astrophyton exigwoon Lyman 1882, Challenger-Ophiur., . 257, Taf. 47, Fig. 1.

Astrophyton exigunm Lyman 1875, Ulustr. Cat. Mus. Comp. Zool., No. 8, Taf. 4, Fig. 43.

Gorgonveephalus cornutus Koehler 1898, Ann. Scienc. nat.. 8. Sér., Zool., T. 4, p. 368, Taf. 4,
Fig. 80—281.

Gorgonocephalus cornutus Koehler 1899, Deep-Sea-Ophiur. Investigator, p. 73, Taf 12.
Fig. 95—96: Taf. 13, Fig. 98.

Astrophytor cornutum Koehler 1905, Siboga-Exped., Ophiur. littor.. p. 127, Taf. 13, Fig. 1.
Taf. 13, Fig. 2.

Andamanen; Tinor: Philippinen; Sulu-See; Arafura-See; Formosastrabe: 13—494 ni.

. Astrocladus tonganus nov. sp., p. 77. Taf. 9. Fig. &

Astrophyton clacatum 1377, Katalog Nr. 6 des Museums Godeffroy. p. 100, Nr. 9982,

Tonga-Inseln.

6i. Gattung Astroboa nov. genus, p. 50 u. 79
syn. Astrorhaplis Dod.. vgl. p. 87 u. 5.

1. Astroboa clavata (Lyman); p. 80, Tat. 5, Fig. 6. 6a.
Astrophyton clavatwm Lyman 1361, Proc. Boston Soc. Nat. Hist., Vol. 8 p. 85.
Astrophyton clucatwm Lyman 1865, Illustr. Cat. Mus. Comp. Zool., Nr. 1, p. 191.
Astrophyton clavatum Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 25%.
Astrophyton clavatum de Loriol 1894, Mém. Soc. phys. Geneve, T. 32, p. 56.

Indischer Ozean: Madagaskar: Mauritius: Zanzibar: Rotes Meer: Seychellen: Male-
diven, Lakkediven: Ceylon; Bai von Bengalen: ¥ Nordwest-Australien.

2. Astroboa nuda (Lyman): p. 86 (syn. dstrorkaphis nuda, p. 51).
Astrophyton. nudune Lyman 1874, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 3, No. 10, p. 251, Tat. 4.

Fig. 4—5.
Astrophyton nudhon Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 257.
Philippiuen.

3. Astroboa nigra nov. sp., p. 83, Taf. Y, Fig. 9. Ya.
dAstrophytorn clavatum Pfefter 1896, Jahrb. wiss. Anstalten Hamburg, Jahrg. 13, p. 48,
Zanzibar: Japan, Goto-Inseln.
4. Astroboa ernae nov. sp., p. 82, Taf. 9, Fig. 7, 7a.
Astrophyton clavatum Koehler 1907, Ophiuroidea iu: Michaelsen und Hartmeyer, Ki-
gebnisse der Hamburger siidwestaustralischen Forschungsreise 1905, Bd. 1, p. 254,
Westaustralien, Sharks-Bay, 18 m.
5. Astroboa globifera (Diderlein); p. 51, Taf. 2. Fig. 8—9; Taf. 7, Fie. 7, 7a.
Astrophyton globiferwm Diderlein 1902, Zool. Anz.. Bd. 25, p. 324,
Japan, Sagamibai, 150—200 m.
? 6. Astroboa elegans (Koehler): p. 50.
Astrophyton elegans Koehler 1905, Siboga-Exped., Ophiar. littor.. p. 123, Taf. 13, Fig.
Taf. 18, Fig. 1.
Sunda-Inselu, Meerenge von Solor. 113 m.

2

14*
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7. Gattung Astrophytum (Astrophyton Miiller u. Troschel) nov. nomen: p. 52.

1. Astrophytum muricatum (Lamarck): p. 52, Taf. 5, Fig. 1.
Astrophyton costoswm Seba 1758, Thesaurus rer. nat., Vol. 3, p. 16, Taf. 9, Fig. 1.
Ewryale muricatwin Bruguiere 1791—1832, Tableau encyclopéd., T. 2, Taf. 128 und 129.
Luryale murication Lamarck 1816, Hist. nat. anim. sans vert., T. 2, p. 538,
Astrophyton muricatwm Miller und Troschel 1842, Syst. d. Aster., p. 122,
Astropliyton. muricatum Litken 1859, Additam. hist. Ophiur, 2. Afd., p. 258.
strophyton costosum Lyman 1865, IHustr. Cat. Mus. Coup. Zool., No. 1, p. 192,
Astroplyton costosum Lyman 1382, Challenger-Ophiur.. p. 257, Taf. 35, Fig. 17
Astroplyton murteatum Verrill 1899, Bull. Lab. Nat. Hist. Jowa, Vol. 5, p. 84.

Bahia; Westindien: Bermudas: Siid-Karolina: Teneriffa (Museum Berlin); 5—36 m.

1a. var. caraibica nov. var, p. 53, Taf 5. I'ig. 4.
Haiti. Bermudas.
8. Gattung Astrochalcis Koehler 1905; p. 54.
1. Astrochalcis tuberculosus IXoehler.
Astrochaleis tuberculosus Koehler 1905, Siboga-Exped., Oph. litt., p. 130, Tat. 16, Fig. 1 —2.
Aru-Inseln bis Sumbava, 13—73 m.
incertae sedis:
¥ Ophiocrene aenigma Bell; p. 54,
Ophiocrene aenigma Bell 1894, Proc. Zool. Soc. London, p. 410, Taf. 27, Fig. 1 —5.
Macclestield-Bank, 82 m.

9. Gattung Astrogordius nov. genus, p. 54 und 88,

1. Astrogordius cacaoticus (Lyman): p. 88.
Astroplyton cacavticiom Tiymau 1374, Bull. Mus. Comp. Zool., Vel. 3, No. 10, p. 250, Taf. 6,
Fig. 1 —43.
Astrophyton cacwoticune Lyman 1875, 111 Cat. Mas. Comp. Zool., No. 8, Part. 2, Taf. 4, Fig.51.
Gorgonocephalus cacaoticus, Lyman 1882, Challenger-Ophinr., p. 266.
Guadeloupe, 36 n.
10. Gattung Astrocyclus nov. genus. p. H5.

1. Astrocyclus caecilia (Liitken); p. 89. Taf. 3. Fig. 2, 2a.
Asterophyton caeeilia Lttken 1856, Vid. Meddel., p. 18,
Asterophyton cacetlia Liitken 1859, Additam. hist. Ophiur.,, 2. Afd., p. 259, Taf. 5, Fig. 6.
Asterophytor caceilia Dujardin et Hupé 1862, Hist. nat. Zooph. Echin.. p. 306. Taf. 2, Fig.
Astrophyton caceilia Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 258.
Astrophyton caccilie Verrill 1899, Ophiur. Bahama-Exped., p. 85.
Pa. var. krebsi Oerstedt und Liitken; p. 90.
Asterophyton krebsii Oerstedt und Liitken 1356, Vid. Meddel., p. 18.
Asterophyton krebsii Liitken 1359, Addit. hist. Ophiur.,, 2. Afd., p. 260 (158).

Westindien. 5 - 229 m.

-3
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I'l. Gattung Astrocaneum nov. genus, p. 91 u. Y2

1. Astrocaneum spinosum (Lyman): p. 92, Taf. 8, Fig. 4, 5.
Astrophyton spinosiwom Lyman 1875, Hlustr. Catal. Mus. Comp. Zool.. No. 8. Part 2. p. 29,
Taf. 4. Fig. 44 - 47,
Panama: Mazatlan: La Paz.
2. Astrocaneum panamense (Verrill): p. 95, Taf 8, Fig. 3.
Astrophyton punumense Verrill 18367, Transact. Counnecticut Acad.. Vol. 1, Part 2, p. 251.
Peru, Zorritos: ’anama, Perl-Insel: La Paz.

12. Gattung Astrodactylus nov. genus. p. 56 und 91.

1. Astrodactylus sculptus (Déderlein): p. 56 u. 9%.
Astrophyton sculptum Disderlein 1396, Jenaische Denkschr., Bd. 8, p. 299, Taf. 18, Fig. 29.

Amboina.
2. Astrodactylus robillardi (de Loriol); p. 96.
(oryonocepludns robillardi de Loriol [399, Mém. soc. phys. et d'hist. nat. Geneve, T. 33,
2. partie, p. 31, Taf. 3, Fig. 5.
Mauritivs.
2 3. Astrodactylus gracilis (Koehler); p. 56.
Astrophyton grucile Koehler 1905, Stboga-Expedition, Oph. Litt.. p. 25, Taf. 17, Fig. 1—2.

Sumbava, 73 m.
2. Familie Trichasteridae.

1. Unterfamilie Asteroschematinae,
I. Gattung Asteroschema Oerstedt und Liitken 1856 (inkl. Opliocreas Lyman): p. 5.

1. Asteroschema oligactes (Pallas).
Asterias oligactes Pallas 1788, Nova Acta Acad. Petropolitanae, Vol. 2, p. 239, Taf. 6, Fig. 23.
Asteroschenut oliguctes Oerstedt und Liitken 1856, Vid. Meddel,, p. 16.
Asteroschema oligactes Littken 1859, Addit. Hist. Opbhiur., Afd. 2, p. 257, Taf. 5, Fig. 3.
Astroschema oliyactes Lyman 1882, Challenger-Ophiur.,, p. 278, Taf. 44, Fig. 1—75.
Astroschema oligactes Lyman 1583, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 10, p. 280.
Westindien, 126 —527 m.
2. Asteroschema arenosum Lyman.
AAstroschema arenvsum Lyman 1873, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 5, p. 235, Tat. 3, Fig. 62
—G4.
Astroschema arenosum Lyman 1833, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 10, p. 230,
Westindien, 220 —1470 m.
3. Asteroschema tenue Lyman.

Astroschema tenne Lyman 1375, Hustr. Catal. Mus. Comp. Zool,, No. 8, p. 27.
Astroschema tenue Liyman 1883, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 10. p. 220.

Westindien, 160—227 m.
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4. Asteroschema laeve (Lyman).

Asteromorpha laevis Lyman 1872, Ann. Scienc. nat., p. 3.

Astroschema lacve Lyman 1875, Iustr. Cat. Mus. Comp. Zool.. No. 8, p. 26, Taf. 4, I'ig. 57
— 59,

Astroschema laeve Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 278.

Astroscliema laeve Lyman 1883, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 10, p. 280.

Westindien, 102—479 1n.

5. Asteroschema sulcatum (Ljungman).

Laspalia (vel dstroschema) sulcata Ljungman 1872, Ofvers. K. Vetensk. Ak. Fiorhandl. 1871,
p. 637.
Astroschema swleatum Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 278.

Westindien, Anguilla, 365—584 m.

6. Asteroschema intectum Lyman.
Astroschema intectum Lyman 1878, Bull. Mus. Comp. Zool.. Vol. 5, p. 235, Tal. 3, Fig. 59
=l
Westindien. Havana, 320 —366 m.

7. Asteroschema brachiatum Lyman.

Astroschema brachiatume Lyman 1879, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. G, p. 67, Taf. I7.
Fig. 462 — 465,

Astroschema brackiatum Lyman 1832, Challenger-Ophiur., p. 276, Taf. 30, Fig. 5—8.

Astroschema brackiatum Lyman 1333, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 10, p. 230.

Westindien: Bermudas:; 494—795 m.

2. Asteroschema nuttingi Verrill.
Astroschema nuttingii Verrill 1899, Bull. Labor. Nat. llist. Jowa, Vol. 5, p. 7
Fig. 3—3a.

Westindien, 192—224 m.

-1
=l
=)

-
-1

9. Asteroschema vicinum Koeliler.
Astroschema vicinum Koehler 1907, Bull. scientif. France, T. 41, p. 345, Taf. 14, Fig. 51, 55.

Westindien, Guadeloupe.

10. Asteroschema clavigerum Verrill,

Astroschemn clavigera Verrill 1894, Proe. U. St. Nat. Mus.. Vol 17, p. 295.
Georges-Bank, 1747
11. Asteroschema inornatum Koehler.

Astroschema inornatiwon Koehler 1906, Mém. Soc. Zool. France.
Astroschema inornatum Koehler 1907, Ophiur. ,Travailleurs et ,Talisman=, T. 8, p. 303,
Taf. 21, Fig. 46—47.
Astroschema inornatum Koebler 1909, Echinod. ,Princess Alice®, p. 205, Taf. 7, Fig. 1.
Golf von Biscaya, 1430 m.
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12. Asteroschema rousseaui (Michelin).

Astervoschema rousseaui Michelin 1862, in: Maillard, Notes sur Uile de la Réunion, An-
nexe A, p. 6. .

steromorpha steenstrupi Liitken 1869, Addit. Hist. Ophiur.,, Afd. 3, p. 60 u. 62 (44), Figur.

Astroschema steenstrupi Lyman 1875, [lustr. Cat. Mus. Comp. Zool., No. 3, p. 26.

Astroschema rousseari de Loriol 194, Mém. Soc. phys. Geueve, T. 32, p. 55.

_Astroschewma rousseaati Koehler 1905, Siboga-Exp., Ophiur. littor., p. 123.

Réunion, Maurttius: Madagaskar: Ostafvika: Molukken Dis Aru-Inseln: 57 — 94 m.

13. Asteroschema flosculum Alcock.
Astrosehema floseulum Alcock 1893, Journ. Asiat. Soc. Bengal., Vol. 62, p. 173.

Nordlich von Madras, 166 m,

1. Asteroschema tumidum Lyman.

-Istroschema tinidiwmn Lyman 1879, Bull. Mus. Comyp. Zool., Vol. 6, p. 63, Taf. 17, Fig. 450
—453.
Astroschema tumidwan Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 275, Taf. 22, Fig. 8—12.

Tenimber-Insel, 236 m.

15. Asteroschema koehleri Diderlein.
Astroschema koelhlevi Diderlein 1898, Jenaische Denkschr., Bd. 8, p. 487, Taf. 37, Fig. 5 —5a.

Amboina.

16. Asteroschema fastosum IKoeliler,
Astroschema fustosunr Koehler 1904, Siboga-Exp., Ophiur. mer prof., p. 161, Taf. 28, Fig. 10
Tat. 332, Fig. 7—8; Taf. 33, Fig. 3: Taf. 34, Fig. 1.

Minahassa, 1264—1165 m.

17. Asteroschema ferox Koehler.
Astroschemua ferox Koehler 1904, Siboga-Exp., Ophiur. mer prof., p. 162, Tal. 32, Fig. 4
—065 Taf. 33, Fig. 1-—2.

Tenimber-Tnsel, 204 m.

18. Asteroschema migrator Kochler.
Astroschema migrator Koehler 1904, Siboga-Exp., Ophiur. mer prof., p. 164, Taf. 24, Fig. S:
Taf. 30, Fig. 5—7; Taf. 35, Fig. {.

Mangkassarstraie, 1301 m.

19. Asteroschema horridum Lyman.

Astroschema horridum Lyman 1879, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 6, p. 66, Taf. 17, Fig. 453
—461.
Astroschema horridian Lyman 1882, Challenger-Ophiur.. p. 275, Taf. 50, Fig. 1—4.

Kermandec-Insel, 1096 m.
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20. Asteroschema salix Lyman.

Astroschema saliz Lyman 1879, Bull. Mus. Comp. Zool.. Vol. 6, p. 66, Taf. 17. Fig. 466
—169.
Astroschema saliz Lyman 1882, Challenger-Opliur., p. 277. Taf. 22, Fig. 13—15.

Kermandec-Insel, 950 m.

21. Asteroschema sublaeve Liitken und Mortensen.
Astroschema sublacve Liitken u. Mortensen 1899, Mem. Mu~. Comp. Zool.. Vol. 23, No. 2.
p- 187, Taf. 22, Fig. 13—14.

Tres Marias: Panamabucht: Galapagos. 605—1679 m.

22. Asteroschema rubrum Lyman.

Astroschema rubrum Lyman 1879, Bull. Mus. Comp. Zool.. Vol. 6. p. 68, Tal. 17, Fig. 454
—457.

Astroschema rubruwm Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 277, Taf. 33, Fig. 1—4.

(hile, Insel Hannover. 731 m.

23. Asteroschema (Ophiocreas) lumbricus Lyman.

Ophiocreas lumbricus Lyman 1870, Bull. Mus. Comp. Zool.. Vol. 1, p. 347.
Oplioereas Tumbricus Lyman 1871, Hlustr. Catal. Mus. Comp. Zool., No. 6, Taf. 1, Fig. 19
—21.
Ophiovcreas lumbricus Lyman 1882, Challenger-Ophiur.. p. 284,
Ophivereas lumbricus Lyman 1833, Bull. Mus. Comp. Zool.. Vol. 10, p. 281,
Westindien, 110-—1060 m. ;

24. Asteroschema (Ophiocreas) spinulosum Lyman.
Opldvereas spinudosus Lyman 1883, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 10. p. 251, Taf. 3, Fig. 132
—135.

Westindienn, 212—527 m.

2h. Asteroschema (Ophiocreas) oedipus Lyman.

Opliocreas oedipus Lyman 1879, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 6. p. 65, Taf. 16. Fig. 443
—446.

Ophiocreas ordipus Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 233. Taf. 31, Fig. 5—3: Taf. 46.
Fie. 1.

¥ Ophiocreas oedipus Lyman 1883, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 10. p. 232,

Ophivereas oedipus Koehler 1909. Echinod. .Princess Alice=, - 206.

Westindien. Sta. Cruz: Aszension; Molukken: Japan: 763—1994 m.

26. Asteroschema (Ophiocreas) sibogae Koehler.
Oplivereas sibogae Koehler 1904, Siboga-Exp., Ophiur. wer prof.. p. 165. Taf. 32. Fig. 9
—11: Taf. 36. Fig. 1.

Halmaheira. Banda-See. Timor. 204 —1039 m.
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27. Asteroschema (Ophiocreas) adhaerens Studer.
Ophivereas adhacrens Studer 1884, Abh. K. Pr. Akad. Wiss. Berlin, p. 54, Tail 5.
Fig. 11a—d.
West-Australien, 32 m.
2R. Asteroschema (Ophiocreas) constrictum Farquhar.
Ophiocreas constrictus Farquhar 1900, Trans. New-Zeal. Inst.. Vol. 32, p. 405,
Neuseeland, Dusky Sound.
29. Asteroschema (Ophiocreas) caudatum Lyman.
Ophivereas caudatus Lyman 1579, Bull. Mus. Comp. Zool.. Vol 6, p. 64, Taf. 16, Fig. 439
— 442
Opliioereas caudatus Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 231, Taf. 32, Fig. 5—=>.
Japan. Enoshima, 630 m.

30. Asteroschema (Ophiocreas) monacanthum nov. sp., p. 5%, Taf. 6, Fig. 9—4D.
Japan. Enoshima.

31. Asteroschema (Ophiocreas) glutinosum nov. sp.. p. 54, Taf. 6. Fig. 5, Sa; Taf. 7.
Fig. 9.

Japan, Sagamibai.

32. Asteroschema (Ophiocreas) enoshimanum nov. sp., p. 60, Taf. 6, Fig. 8, Qa.

Japan, Enoshima.

33. Asteroschema (Ophiocreas) sagaminum nov. sp.. p. 6ilt, Taf. 6. Fig. 6. 6a: Taf. 7,
Fig. 10.

Japan, Misaki.

b}

34. Asteroschema (Ophiocreas) japonicum Koehler: p. 53, Taf. 6. Fig. 7. 7a: Taf.
Fig. 11.

Ophiocreas japonicus Koehler 1907, Bull. scient. France et Belg.. T. 41, p. 346. Taf. 14, Fig. 54,
Japan. Sagamibal. Surngabai.

5. Asteroschema (Ophiocreas) papillatum H. L. Clark.
Ophioereas papillatus H. L. Clark 1908, Bull. Mus. Comp. Zool.. Vol. 51, p. 29~
Japau, Hondo. Idzu-See.
36. Asteroschema (Ophiocreas) abyssicola Lyman.
Ophiocreus abyssicola Lyman 1379, Bull. Mus. Comyp. Zool.. Vol. 6. p. 64, Tat. 17, Fig. 470
— 473
Ophioereas abyssicola Lyman 1382, Challenger-Ophiur.. p. 232, Taf. 32, Fig. 1 —4.
Pazifik. Gstlich von Japan, 4206 m.
37. Asteroschema (Ophiocreas) carnosum Lywman.

Ophivereas carnosus Lyman 1879, Bull, Mus. Comp. Zool., Vol. 6. p. 63, Taf. 16. Fig. 435
—433.

Ophiocreas carnosus Lyman 1882, Challenger-Ophiur.. p. 281, Taf. 31, Fig. 1—4.
Sitd-Chile, 320 .

Abh. d. II.L K} d. K. Ak. d. Wiss. [1. Suppl.-Bd. 5. Abh. 15
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2. Gattung Ophiuropsis Studer 1834.
1. Ophiuropsis lymani Studer.
Ophiwropsis lymani Studer 1834, Abh. K. Preufi. Ak, Wiss, Berlin, p. 53, Taf. 5, Fig. 12a—d.
West-Australien, 108 m.

3. Gattung Astrocharis Noehler 1904,
1. Astrocharis virgo Koehler.
g 1:

Astrocharis virgo Koehler 1904, Siboga-Exped., Ophiur. mer prof., p. 160, Taf. 20. Fig

Taf. 30, Fig. 8.

Sulusee. Halmaheira, 522—1089 m.

4. Gattung Astroceras Lyman 1879.
1. Astroceras pergamena Lyman. p. 61, Taf. 6, Fig. 4 —4b; Taf. 7, Fig. 13
Astroceras pergamena Lyman 1879, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 6, p. 62, Taf. 18, Fig. 478
— 430.
Astroceras pergamena Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 2584, Taf. 34, Fig. 1—5.
Astroceras pergumena Koehler 1904, Siboga-Exped., Ophiur. mer prof., p. 159.
Astroceras pergamena 11, L. Clark 1911, Smiths. Inst., U. 8. Nat. Mus., Bull. 75, p. 254

Japan, Sagamibal uud Surngabai bis Niushiu: Timor; 64—1033 m.

2. Astroceras compar Koehler.
Astroceras compar Koehler 1904, Siboga-Exped., Ophiur. mer prof., p. 158, Taf. 22, Fig. 5;
Taf. 30, Fig. 9: Taf. 32. Fig. 3.

Tenimber-Insel, 204—304 m.

5. Gattung Trichaster L. Agassiz 1835.

1. Trichaster palmiferus (Lamarck); p. 62, Taf. 5, Fig. 3, 3a; Taf. 9, Fig. 5.
FEuryade palmiferion Lamarck 1816, list. nat. anim. sans vert.,, Vol. 2, p. 539.
Ewyale palmiferion Broguiere 1791—1832, Tableau encyclopéd., T. 2, Taf. 126.
Trichaster palmiferus L. Agassiz 1335, Mém. Soc. Scienc. nat. Neuchatel, T. 1, p. 193,
Trichaster palmiferus Miiller und Troschel 1542, Syst. d. Aster., p. 120.
Trichaster flagellifer v. Martens 1377, Wiegm. Archiv f. Nat., Vol. 32, p. 87,
Trichaster elegans Ludwig 1878, Zeitschr. wiss. Zool., Vol. 31, p. 59, Taf. 5.
Trichaster palmiferus and elegans Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 267,
Trichaster palmiferus H. L. Clark 1911, Smiths. Inst.,, U. S. Nat. Mus., Bull. 75, p. 287,

Bai von Bengalen, Ceylou, Nicobaren, Singapur, Banka, China-See, Colnettstrabe
stidlich von Japan, 72—159 m.

6. Gattung Sthenocephalus Koehler 1898,

1. Sthenocephalus indicus Koehler.

Sthenocephalus indicus Koehler 1893, Ann. Scienc. nat., Sér. 8. Zool., T. 4, p- 112, Taf. 5,
Fig. 4. 48—49.
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Sthenocephalus indicus Koebler 1900, Illustrations ot the Shallow-water Ophiuroidea. Calcutta.
Taf. 22, Fig. 53.
Sthenocephalus indicus Koehler 1905, Siboga-Exped.. Ophiur. mer prof.. p. 132.
Banka. Molukken bis Kev-Insel, 36 —4~7 m.

2. Unterfamilie Euryalinae,

1. Gattung Euryala (Lwyale Lamarck 1816, emend. Lyman) nov. nomen, p. 10 u. 65,

1. Euryala aspera Lamarck: p. 65, Taf. 5. Fig. 7. 7a.

-0

dstroplyton seutatwin (pars) Linck 1733, De Stellis marinis, Tat. 20. Fig. 32.
5

Euryale aspernwin: Bruguiere 1791 —1532, Tableau encyelop.. T. 2. Taf. 12
Lwryale aspera L. Agassiz 1539. Mém. Soc. Scienc. nat. Neuchitel. Vol. 2, p. 12.
Astrophyton asperum Miiller und Trosehel 1342, Svst. d. Aster.. p. 124,
Astroplyton luevipelle Grube 1569, Jahresbericht d. Schles. Gesellschaft, p. 44.
Astrophyton asperum Ludwig 157», Zeitschr. w. Zool.. Yol. 31. p. 66.
Ewryale aspera Lyman 1882, Challenger-Ophiur.. p. 266, Taf. 35, Fig. 1—16: Taf. 45,
Fig. 6--9.

Luryale studeri de Loriol, Revue Suisse Zool., Vol. 8. p. ~, Taf. & Fig. 4: Taf. 9, Fig. 1.
Lnryale studeri Koehler 1907, Bull. scient. France et Belg.. T. 41, p. 350.

Malakka, Singapur. Golt von ~iam. China, Philippinen, Borneo. Sulu-Archipel, Bali.
Aru-Insel, Ost- und Westkiiste von Australien: 15-—2490 m.

2. Euryala anopla H. L. Clark.
Lryale anoplo H. L. Clark 1911, Smiths. Inst.. U. 8. Nat. Mus., Bull. 75, p. 204, Fig. 144,

Japan. Kiushiu, 194—2%6 m.

3. Familie Asteronychidae.
1. Gattung Asteronyx Miiller und Troschel 1%42,

1. Asteronyx loveni Miller und Troschel.

Asteronyr loveni Miller und Troschel 1842, System der Asteriden. p. 119,

Asteronyx loceni Sars 1861, Norg. Echin., p. 5, Taf. 1, Fig. 1 -5,

Astronyx loveni Lyman 1882, Challenger-Ophiur., p. 157.

Astronyx loveni Bell 1892, Catal. of British Echin.. p. 136.

dAstronye loveni Grieg 1902, Bergens Mus. Aarbog. Nr. 1, p. 13,

Astronyx loveni Koehler 1904, Siboga-Exp.. Ophiur. de mer prof., p. 167 (Literatur).

dAsteronyx loveni Siissbach und Breckner 1910. Seeigel. Seesterne und Schlangensterne der
Nord- und Ostsee.  Wiss. Meeresunters. Abt. Niel. Bd. 12, p. 262.

dsteronyx loveni H. L. Clark 1911, Smiths. Inst.. U. 3. Nat. Mus. Bull. 73, p. 255,

Norwegen. Finmarken bis Kattegat: Schottland: Ostkiiste von Nordamerika bis
Antillen: Lakkediven: Timor: Japan: Ochotskisches Meer: Beringsmeer; Alaska bis Kali-

foruien: 156 —1737 m.
15*
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2. Asteronyx locardi Koehler.
Astronyx locard’i Koehler 1896, Result. scient. ,Caudan®. Annales de 'université de Lyon.
Fasc. 1. Echinodermes, p. 88, Taf. 3, Fig. 25.
Astronyx locardi Koehler 1907, Expéditions scientifiques du , Travailleur® et du ,Talisman®,
T. 8. Ophiures, p. 303.
Portugal; Golf von Biscaya; 411—2030 m.

3. Asteronyx lymani Vernll.

Astronyxz loveri Lyman 1883, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. 10, p. 282, Taf. 7. Fig. 136
—138.

Astronyx lymani Verrill 1899, Ophiur. Bahama Exped., Bull. Lab. Nat. Hist. Jowa, Vol. 5,
p- 74, Taf. 8, Fig. 4—+e.

Astronya lymani Verrill 1899, North American Ophiur., Trans. Connecticut Acad.. Vol. 10,
p. 371, Taf. 42, Fig. 6—6c.

Westindien, 377—1845 m.

4. Asteronyx dispar Liitken und Mortensen.
Asteronye dispar Liitken und Mortensen 1899, Mem. Mux. Comp. Zool., Vol. 23, p. 185,
Taf. 21, Fig. 1—2; Taf. 22, Fig. 10—12.
Galapagos; P’anamabucht; vor dem Golf von Kalifornien: 600—2963 m.
H. Asteronyx excavata Liitken und Mortensen.
Asteronyx excavata Liitken und Mortensen 1899, Mem. Mus. Comp. Zool., Vol. 23, p. 185,
Taf. 22, Fig. 2—6.
Tres Marias, 275 —1273 m.
6. Asteronyx plana Liitken und Mortensen.
Asteronyr plana  Liitken und Mortensen 1899, Mem. Mus. Comp. Zool.. Vol. 23, p. 186,
Taf. 21, Fig. 3—4: Taf. 22, Fig. 7—9.
Golf von Panama. 2132—3147 m.

2. Gattung Astrodia Verrill 1899,

1. Astrodia tenuispina (Verrill).

Astronyx tenuispina Verrill 1885, Notice of the remarkable marine Fauna. Amer. Journ.
of Science, Vol. 28. p. 219.

Hemicwryale tenuisping Verrill 1885, Results of the Explor. made by ,Albatross*, Ann.
Rep. Commiss. of Fish and Fisheries for 1883, p. 550.

Astrodia tenuispina Verrill 1899, North American Ophiuroidea. Trans. Connecticut Acad.,
Vol. 10, p. 571.

Astrodia tenuispina Koehler 1906, Description Ophiur. nouv. rec. par .Travaillenrs et
,Talisman¢. Mem. Soc. zool. France 1906.

Astrodia tenuispina Koehler 1907, Expeditions scientifiques du , Travailleur® et ,Talisman*,
T. 8. Ophiures. p. 304, Taf. 21, Fig. 43—50.

Ostkiiste der Vereinigten Staaten; Portugal; 2365—3307 m.
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Tafel 1.

. 1. (forgonocephalus japonicus Doderlein aus der Sagamibai. Typus. (Scheibe von 83 mm.) Oberfliche
der Scheibe ist fast nackt.

g. 2. Gorgonocephalus japonicus Doderlein von der Okinosebank. (Scheibe von 59 mm.) Die Rippen sind

stark gekornelt. Vel. p. 33.
. 2a. Derselbe von unten.

g. 3. Gorgonocephalus japonicus Doderlein aus der Sagamibai. Jugendliches Exemplar von 14 mm

Scheibendurchmesser. Vgl. p. 32.

g. 4. Gorgonocephalus dolichoductylus Doderlein aus der Sagamibai. Typus. (Scheibe von 83 mm.)

Die Rippen sind wenig gekornelt.
. 5. (rorgonoccphalus dolichoductylus Doderlein aus der Sagamibai. (Scheibe von 65 mm.) Die Rippen
sind stark gekirnelt.
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Tafel 2,

und la. Gorgonocephalus tuberosus Déderlein aus der Sagamibai. Typns. (Ncheibe von 21 mm.)
Von oben und unten.

Gorgonocephalus tuberosus Doderlein ans der Sagamibai. ({Scheibe von 13 mm.)

Astrodendrum sagaminum (Doderlein) aus der Sagamibai. Typus. (Scheibe von 17 mm.)
Astrodendrum sagaminum (Déderlein) aus der Sagamibai. (Scheibe von 39 mm.)

Astrodendrum sagaminum (Dgderlein) aus der Sagamibai. (Scheibe von 45 mm.)

Astrocladus dofleini Doderlein aus der Sagamibai. (Scheibe von 71 mm.) Scheibe mit zahlreichen
Warzen.

und 7a. Astrocladus coraferus (Doderlein) var. pardalis aus der Sagamibai. (Scheibe von 97 mm.)
Von oben und von unten. Sehr stark gefleckt; Oberseite mit sehr wenigen Hickern am Ende
der Rippen; Unterseite mit Gruoben neben den Tentakeln. Vgl p. 46,

. 8 und 8a. Astroboa globifer« (Ddderlein) aus der Sagamibai. (Scheibe von 40 mm.) Von oben und unten.
. 9.

Astroboa globifera (Doderlein) aus der Sagamibai. (Scheibe von 23 mm.) Oberseite auffallend grob
gekornelt.
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Tafel 3.

Fig. 1 und la. Astrocladus dofleini Déderlein ans der Sagamibai. Typus. (Scheibe von 57 mm.) Von
oben und unten. Unterseite ist stark gefleckt. Die inneren Haunptstimme der Arme sind stark
eingerollt.

Fig. 2. Astrocladus dofleini Diderlein, AuBerer Hanptstamm eines Armes mit plompen Endverzweigungen
von oben. Vergr. 10:9.

Fig. 8. Astrocladus dofleini Diderlein.  Ende des inneren Hauptstammes eines Armes mit langen faden-
formigen Endverzweigungen von unten; daneben ein Ast mit plumpen Yndverzweigungen vom
gleichen Arme. Vergr. 10:9.

Fig. 3a. Dasselbe von oben. Das Ende des inneren Hauptstammes zeigt keine Warzen mehr, dagegen
sind die Hiikchengiirtel sebr gut entwickelt auf allen Gliedern. Der Ast mit den plompen End-
verzweigungen zeigt wohlentwickelte Warzen, aber wenig deutliche Hikchengiirtel.

Fig. 4. Astrocladus dofleint Doderlein. Ast von der Oberseite mit zablreichen Warzen. >< 2.
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Tafel 4.

Astrocladus coniferus (Doderlein) aus der Bai von Kagoshima. Scheibe von 55 mm. Scheibe
ist sehr wenig eingebuchtet. Am BEnde jeder Rippe ist ein, selten zwei grofiere Hocker
vorhanden. Vgl. Tafel 7, Fig. 16.

und 2a. Astrocladus coniferus (Doderlein) aus der Bai von Kagoshima. Typus. (Scheibe von
66 mm.) Von oben und unten. Scheibe ist stark eingebuchtet.

und 3a. Astrocladus coniferus var. pardalis Doderlein aus der Sagamibai. (Scheibe von 23 mm.)
Oben nnd unten sehr stark gefleckt. Jede Rippe mit einem sehr groBen Hocker.

Astrocladus dofleini Doderlein ans der Sagamibai. (Scheibe von 29 mm.) Scheibe mit sehr zahl-
reichen und stark vorragenden Hockern.

Astrocladus dofleini Déderlein aus der Sagamibai. (Scheibe von 29 mm.) Scheibe gefleckt, mit
sehr spirlichen und etwas vorragenden Hockern.

Gorgonocephalus dolichodactylus Doderlein. Teil eines Armes mit stark eingeroltten Zweigen.
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Tafel 5.

. Lo Astrophytum murientim (Lamarck) von Barbados. (Scheibe von 33 mm.) Museum Strafburg. Von

den inneren Hauptstimmen der Arme sind einige nicht eingerollt wie gewohnlich, sondern aus-
gestreckt.

. 2. dstroconus australis (Verrill) von Viktoria. (Scheibe von 35 mm.) Museum Strafiburg. Vgl Tafel 9,

Fig. 2. Vgl p. 37 und 71.

. 2a. Dasselbe von unten. lm unteren Interbrachialraum ist die Madreporenplatte erkennbar.

. 8. Trichaster palmiferus (Lamarck). (Scheibe von 37 mm.) Museum Strafburg. Vgl p. 62.

1g. 3a. Dasselbe. Ende eines Armes.

g. b dAstropliytum muricatunt var, caratbica von Haiti. (Scheibe von § mm.}) Museum Strafburg. Sehr

junges Exemplar. Tentakelpapillen treten vor der 1. Gabelung unf. Vgl p. 53.

g. 5. (rorgonocepllus chilensés (Philippi) von Smith-Channel. (Scheibe von 27 mm.)
1. 6 und 6a. Astrohoa claruta (Lyman) von den Seychellen. (Scheibe von 21 mmn.) Museum Strafiburg.

Vel p. so.

.7 und 7a. Ewryala aspera Lamarck von Singapur. (Scheibe von 14 mm.) Museum Strafburg.
. 1 S p =1
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Tafel 6.

I. dstrotoma muwrrayi Lyman von Misaki, Japan. (Scheibe von 35 mm.) Vgl p. 23.

la. Dasselbe von unten. VergréBert.

2. Astrothorar misakicnsis nov. sp. von Misaki, Japan. Typus. (Scheibe von 16 mm) Vgl p. 24

2a. Dasselbe von der Seite.

2b. Dasselbe von nnten. Im oberen Interbrachialranm ist dic Madreporenplatte sichtbar.

3. ?dAstroceras pergamena Lyman. Heteraktine Jugendform von der Sagamihai. Auf p. 77 als Astro-
schema bezeichnet. >< 5.

4. Astroceras pergumena Lyman aus der Surugabai, fapau. (Scheibe von 9 mm.) Vgl p. 61

+a. Dasselbe. >« 3.

r

5. Asteroschema (Ophiocreas) glutinosum nov, sp. aus der Sagamibal. Typus. (Scheibe von 17 mm.)

Val. p. 89.

<. ba. Dasselbe von unfen.
. 6. Asteroschema /Opliocreas) sagaminum nov. sp. aus der Sagamibai. Typus. (Scheibe von 14mm.)

Vel p. 60.

. Ga. Asteroschema (Ophiocreas sagaminum nov.sp. ans der Sagamibai. (Scheibe von 16 mm.) Von unten.
7. Asteroschema (Ophiocreas) juponicum Koehler aus der Sagamibai. (Scheibe von 17 mm.) Vgl. p. 58.

Ta. Asteroschema (Ophiocreas) japonicum Koehler aus der Sagamibai. (Scheibe von 33mm.) Von unten.
8. dsteroschema (Ophiocreas) enoshimanom nov. sp. aus der Sagawibai. Typus. (Scheibe von 12 mm.)
(fetrocknetes Exemplar. Vgl. p. 60.

g. 8a. Dasselbe von unten, vergréfert.
@. 9. Asteroschema (Dphivercas) monacanthwm nov. sp. aus der Sagamibai. Typus. (Scheibe von 4 mm.)

(retrocknetes Exewplar. Vgl p. 58,
9a. Dasselbe von unten. >< 2.
9h. Dasselbe. Scheibe von unten. > 1.
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5. Abhandlung Taf. 6

1d andere Euryalae




Tafel 7,

(Alle Exemplare sind getrocknet.)

. 1. Gorgonocepholus japonicus Déderlein.  Arm von oben. >< 5.

g. la. Dasselbe. Arm von unten. >< 5.

a. 2. Gorgonveephalus japonicus Doderlein. Typus. Arm von oben. >< 5.

g. 2a. Dasselbe. Arm von der Seite. Inselférmige Gruppen von Girtelhiikchen erkennbar. >< 5.
ig. 2b. Dasselbe. Arm von unten. > 5.

g. 2¢. Dasselbe. Diinner Zweig von der Seite, mit woblausgebildeten Hiikchengiirteln. >< b.

1g. 8. Gorgonocephalus dolichodactylus Déderlein. Typns. Dinner Armabschnitt von der Seite, mit

wohlentwickelten Hiakchengiirteln. >< 5.

. 4. Dasselbe. Dickerer Armabschnitt von oben. >< 5.

g. 4a. Derselbe von der Seite mit deutlichen Hikehengiirteln. Die Hitkchen sind vielfach abgelallen. >< 5.
.4b. Derselbe von unten. >< 5.

g. 5. Astrocladus coniferus (Daderlein). Typus. Arm von oben. Die bestachelten Kérnchen sind

erkennbar. > 5,

Fig. 5a. Derselbe von unten. > 5.

Fig. 6. sAstrocladus comferus var. pardalis. Typus. Arm von oben, mit bestachelten Kirnchen. >< 5.
Fig. 6a. Dasselbe. Arm von unten. >< 5.

Fig. 7. Astroboa globifera (Déderlein). Arm von oben. >< 5,

Fig. 7a. Dasselbe. Arm von unten. ><2.

Fig. 8. Adstrodendrun sagominum (Doderlein).  Arm von oben und von unten. ><5.

Fig. 9. Adsteroschema (Opluocreas) glutinosum nov. sp. Typus. Arm von der Seite. > 2.

Fig. 10. Asteroschema (Ophiocreas) sagananune nov. sp.  Typus. Arm von der Seite. >< 2,

Fig. 11. Asteroschema (Uplhiocreas) Jauponicum Koehler. Arm von der Seite. >< 2.

Fig. 12. Astrothorax wisukiensts nov. sp. Typus. Arm von der Seife. >< 5.

Fig. 13. Astrocerus pergamena Lyman. Arm von der Seite. >< 4.

Fig. 14, Astrotoma murrayt Lyman. Arm halb von oben. >5.

Fig. 14a. Dasselbe. Arm halb von unten.

TFig. 14h. Astrothorar misakiensis nov. sp. Typus. Ende des Armes. >< 5.

Fig. 15. dAstrocladus dofletni Doderlein.  Arm von oben. >< 5.

Fig. 15a. Dasselbe. Arm von nnten. >< 5.

Fig 15b. Dasselbe. Aufierer Armabschnitt von unten. > 5.

Fig. 16. Astrocladus contferum (Doderlein). Teil der Scheibe von oben. Vgl Tafel 4, Fig. 1. >< 2,
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Tafel 8.

. 1. Gorgonocephalus chilensis (Philippi) von Ost-Patagonien. (Scheibe von 65 mm.) Museum Hamburg.

g. la. Dasselbe. Scheibe von unten. .

g. 2. dstrocyclus caecilia (Liitken) von Barbados. (Scheibe von 38 mm.) Museum Hamburg. Vgl. p. 89.
ig. 2a. Dasselbe von unten.

g. 3. Astrocaneum panamense (Verrill) von Perlinsel. (Scheibe von 48 mm.) Von unten. Museum

Kopenhagen. Vgl. p. 95.
. 4. Astrocanewm spinoswn (Liyman) von Mazatlan. (Scheibe von 61 mm.) Trockenes Exemplar. Museum
Hamburg. Vgl. p. 92.

g. 5. Astrocaneum spinoswm (Lyman) von La Paz. {Scheibe von 46 mm.) Trockeues Exemplar von unten.

Museum Strafiburg.

g. 6. Astrodendrum sagaminum (Déderlein) aus der Sagamibai. (Scheibe von 80 mm.) Museum Ham-

burg. Vgl p. 71.

<. 6a. Dasselbe. Scheibe von unten.
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Tatel 9.

. 1. Astrospartus mucronatus (Lyman) von Florida. {Scheibe von 63 mm.) Museum Cambridge Mass.

Vgl p. 73.

Fig. 1a. Dasselbe von nnten. Man erkennt die Madreporenplatte und die kratertoérinige Vertiefung um
die Mundstinung.

Fig. 2. Astrocorus australis (Verrill) von Viktoria. (Scheibe von 85 mm.) Mnsenm StraBburg. Vgl
P. 37 und 71.

Fig. 3. Conocladus owyconus H.L. Clark von Sydney. (Scheibe von 18 mm.) >< 2. Museum Cambridge Mass.
Vel p. 69,

Fig. 3a. Dasselbe. Arm von der Seite. >< 4.

. 3b. Dasselbe. Von unten. Madreporenplatte suwie die unteren Armplatten sind zu erkennen.
.4 Conocladus amblyconus H. L. (lark von Sydney. (Scheibe von 16 mm.) An eine Gorgonide an-

geklammert. Mnseam Cambridge Mass. Vgl. p. 70.

.4a. Dasselbe von unten, >< 2,
g. 5. Trichuster palmiferus (Lamarck). (Scheibe von 16 mm.) Trockenes Exemplar. Von unten. Museum

StraBburg.

. 6. Astrocladus  catguus (Lamarck) aus der FormosastraBe. (Scheibe von 14 mm.) ><2. Museum

Kopenhagen. Vgl p. 77.

g. 7. Astrolioa ernae nov. sp. von Westaustralien. Typus. (Scheibe von 22 mm.) Musenm Hamburg.

Vgl p. S2.

. 7a. Dasselhe von unten.
. 8. sstrocludus tonganus nov. sp. von Tonga-Insel. Typus. (Scheibe von 18 mm) Museun Ham-

burg. Vgl p. 77.

. 9. dAstrobou migre mov. sp. von Sansibar. Typus. (Scheibe von 89 mm.) Museuin Hamburg.

Vel. p. 83,

g. Ya. Dasselbe von unten.
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